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Mikrokontrollerek programozasa BASIC nyelven

Az alapok

Mar olyan sokszor megkaptam a kérdést:

szeretném beleasni magam a mikroprocesszorok programozasaba, mi kell
nekem ehhez?

Es ilyenkor elkezdem, hogy:

kell valasztani egy mikrokontroller tipust, kell egy hardver, amin
tudunk prébalkozni, kell egy forditdé program, ami a mikrokontroller szamara
emészthetdévé teszi a programunkat, kell egy égetd, kell egy

De inkabb most megprébalom a hosszas telefonos magyarazkodasok helyett
leirni most mindezt.

Kell eqgy proci

Elészor is valasztanunk kell egy mikrokontroller tipust. Na lassuk.
Gyart mikrokontrollert az INTEL, a Mitsubishi, a TEXAS, a Zilog, a
Széval sokan. Nekiink persze olyan kell, ami kis darabszamban is, konnyen, és
olcsén beszerezhetd, nem kell hozzad draga fejlesztdé rendszer, égetd. Ja, és
béven legyen hozza felhasznalasi példa, doksi a neten.

Na igy mar drasztikusan csokken a szdéba johetdé tipus csaladok szama,
tulajdonképp haromra.

Az ,MCS51-es” mikrokontrollerek

A mikrokontroller elnevezést, de magat a mikrokontrollert is az INTEL
talalta fel. Az MCS5l-es tipuscsaladja pedig egy ,szabvanyt” teremtett,
nagyon sokaig ezekbdél adtak el legtdbbet, messze a legnépszerilbbek voltak.
(A 8031, 8032 még killsé epromban tarolta a mikoédtetd programot, késdébb
megjelentek a belsé epromos 8751, 8752-esek, amikkel mar valdéban 1 chipes
mikroszamitégépeket 1lehetett csindlni.) Aztdn a 90-es évektél kezdve az
INTEL inkabb a ,nagy” processzorokra fékuszal, az MCS51-es
utasitaskészlettel, felépitéssel eladott mikrokontrollerek tobbségét ma mar
a masodgyarték adjak el, a DALLAS, SIEMENS, a PHILIPS, a WINBOND, ATMEL,
stb.

Ezek koziil talan az ATMEL adja a legnagyobb valasztékot, a 20 1labu
89C2051, 89C4051, és a nagyobb, 40 labu - plcc tokban 44 - 89C51/52 tipusok
a legismertebbek. Es megjelent ezeknek a tipusoknak a sorosan, akar
aramkorben is programozhaté valtozatai, a 89S-esek. (8952051, 89S51, stb.)

Miért valaszthatnank ezt a ,csaladot” ?

Viszonylag olcsén van hozza  programozo, legalabbis az ATMEL
gyartmanyokhoz, és ezek koénnyen be is szerezhetdek.



Mivel tobb gyartdé is csinal ,kompatibilis” mikrokontrollereket, nem
vagyunk egyetlen gyartéra utalva.

Talan ennek a leglogikusabb a belsé felépitése, ha assembly nyelven
szeretnénk programozni, akkor ezt ajanlanam.

Es akkor par dolog, ami ellene szdél:

Bar sokan gyartanak ilyen felépitéssel mikrokontrollert, de igazabdl
csak az ,ATMEL-es” alap tipusokat egyszerd beszerezni, széval latszdlag sok
tipusbél tudunk valasztani, valdéjaban mégsem.

Hasonlé a helyzet az égetéssel is, a nagyobb tudasi ATMEL-eket, és a
tobbi gyarté tipusait <csak a komolyabb - dragabb - égetdk tudjak

programozni.

A MICROCHIP PIC-jei:

A MICROCHIP a 90-es évek elején robbant be a mikrokontrollerek piacara,
és hamarosan elképesztd sikeres lett. De miért? Hiszen nem volt nagy mualtja
a mikrokontroller gyartasban. Kicsi se. Raadasul az elsé tipusok tudasa,
utasitaskészlete messze alatta volt az akkor favoritnak szamité MCS5l-es
csaladba tartozdé tipusoknak.

Az oOtlet a kovetkezé volt: a MICROCHIP ingyen adta a mikrokontroller
programozasahoz sziikséges szoftvereket, c¢sindlt egy wjra programozhatéd,
eeprom memdérias tipust, a 16C84-et, és ehhez publikalt egy egyszerd, utan
épitheté programozé aramkort. (Ma taladn nehéz megérteni, hogy mi volt ebben
a nagy durranas, a jelenleg kaphaté mikrokontrollerek tobbsége ujrairhaté,
és egy csombé szoftver letolthetd a gyartdék honlapjardél. De annak idején ez
nem volt igy.) Az eldébbiek miatt hamar rakattantak PIC-ekre a 1lelkes
amatérok, és a didkok, akik aztadn a munkahelyi fejlesztéseknél is a mar
megismert tipusokat részesitették eldényben.

A MICROCHIP abban is 1uttoéré wvolt, hogy rengeteg alkalmazasi példat
adott kozre, amit tovabb bévitett a rengeteg kozzé tett ,hobbysta” aramkér,
program. Ma mar ott tartunk, hogy sokan keverik a mikrokontroller, és a
~Pic” megnevezést.

Koézben a MICROCHIP kijavitotta az induldé széridk gyerekbetegségeit. Ma
mar az Osszes tipus ujrairhatdé, flash memériaval rendelkezik, elképesztd
tipus valasztékban, a 6 labutdél a ,szazlabukig”, 8, 16, vagy akar 32 bites
maggal kaphatdéak, olyan specké beépitett funkcidkkal, mint pl. a touch -
érinté - billentydé, vagy képernyé kezelés, usb, can, 1lin, vagy épp infra
kommunikacié, ethernet csatolé, és még rengeteg minden.

Foglaljuk Ossze az eldnyodket:

Nagyon sok, olcsén, koénnyen beszerezheté tipus. (Vannak persze olyan
tipusok, ahol az 1-2 darabos beszerzés nehézkes, de a ,maradék” is bdven
elég.)

A MICROCHIP megtartotta azt a jé tulajdonsagat, hogy ingyen adja a
példaul az assembly fordité programot, olcséd, sét, utan épithetdéd programozédt
biztosit, a net pedig tele van alkalmazasi példakkal.



A PIC-ek népszerilsége miatt aztadn egy sor cég gyart hozza fejlesztési
segédeszkozoket, forditdé programokat, egyebeket.

Ami nekem nem tetszik a PIC-ekben:

Az assembly programozas utasitas készlete, de még a mikrokontrollerben
haszndlatos megnevezések is masok, mint a tobbieknél. (P1l. minden
programozassal foglalkozé konyvben accumulator a ,£f6” regiszter neve. Na ezt
pl. Aatnevezték W regiszternek. A fix értéket mindenhol ,Lkonstans”-nak
nevezik, na PIC-nél ez ,literal”. Meg ilyenek. Szdérnyld. De ez persze csak
akkor gond, ha assemblyben szeretnénk programozni.)

Talan tul sok is a PIC tipusok szama. A MICROCHIP nap mint nap dob
piacra 1j, és ujabb tipusokat, egyben vezet ki régebbieket a gyartasbdl.
Csakhogy a nagyobb tudast wutédok nem mindig tudjak 100 szazalékosan
helyettesiteni a kifutott valtozatot. Lehet, egy kicsit médositani kell a
programon, stb. Tipikusan a ,kevesebb toébb lenne” esete.

Az AVR mikrokontrollerek:

Az MCS5l1l-es mikrokontrollereknél mar talalkoztunk az ATMEL nevével. A
gyarté nem elégedett meg az INTEL kompatibilis procik gyartasaval, csinalt
egy sajat ,csaladot”, amit AVR néven vezetett be. Ezek egy része 1lab
kompatibilis az MCS5l-es csaladad legnépszeribb tagjaival, de teljesen mas
belsé felépitéssel, utasitas készlettel rendelkeznek. (Egyedil - valami
idiéta médon - a reset 1lab polaritasat valtoztattdk meg, amire mindig
figyelni kell, ha egy MCS5l-es mikrokontrollert AVR-re cseréliink.)

Az ATMEL is A&atvette a MICROCHIP otletét, azaz ingyen szoftverekkel,
alkalmazasi példakkal csabitja  magahoz a felhasznaldkat. Nem is
eredményteleniil, a PIC-ek utdn az AVR-eknek a legnagyobb a rajongétabora.

De van par dolog, ami miatt mar nem tervezem be uj aramkorokbe az AVR-
eket. Az egyik, hogy a mikrokontrollerbe épitett adat meméria tartalmat -
amibe olyan adatokat rakhatunk el, amikre egy Aaramsziinet utan is sziikségiink
van - hajlamos ,elfelejteni”. Pl. egy kapcsoldé oéra aramkornél szembesiiltink
azzal, hogy a ki/bekapcsolas utdn a beprogramozott kapcsolasi id&k kozil
néhany eltdnt, vagy értelmetlen értéket vett fel. Ezt még a kezddé széria
hibajanak is fel 1lehetne fogni, de pl. a 90s2313, 90s8515-6t felvaltod
tiny2313, atmega8515 tipusoknal ugyanugy eldéjott.

Egy masik probléma az IC-k beprogramozasakor jon elé. A mai
mikrokontrollerekbe tobbségébe a mikoédteté programon kivil, egy csomd
beallité bitet is be kell ,égetni” a mikoédéshez. (Itt lehet megadni, pl.
milyen oszcillatorral biztositjuk az oéra jelet, a mikrokontroller reset-
jével, vagy automatikus resetjével - watchdog - kapcsolatos beallitasokat,
meg még rengeteg dolgot.)

Ezek a beallité bitek a PIC-ek esetében a mikoédtetd programban is
megadhatéak, a beégetendé tartalom ezeket mar egyértelmiien tartalmazza. Az
AVR-eknél nem! Itt bizony a programozaskor kell egyenként beallitani ezeket,
ami nem <csak kényelmetlen, de elképesztéen meg is nehezitheti a
mikrokontroller mikoédésre birasat, £f6leg ha nem sajat magunk irtuk a



programot, és nem tudjuk, hogy pl. milyen oérajel osztasokkal - mert ez is
beallithaté - szamolt a midkodteté program. Ilyenkor lehet prébalkozni a
kiilonbo6zé beallitasokkal... Es még egy o6rasi baklovés, a program beiras
kapcsan. Az AVR-ekbe - is - két féle médon vihetjik be a midkodtetd

programot. Vagy sorosan, amikor bitenként 1léptetjilk be az adatokat, vagy
parhuzamosan, amikor bajtonként toltjik fel a program memériat.

A soros programozas elénye, hogy mindossze 3 kivezetésen keresztiil
programozhaté az IC - a mikrokontroller a panelon programozhatd, és
egyszerld, olcsé lehet a programozé aramkor - cserébe egy kicsit tobb idé
kell a beirashoz, mint a parhuzamos programozas esetén. Néhany bedllitdé bit
- mar megint ezek a bedllité bitek - a soros programozasi médban csak
beirhaté, de to6rdlni mar nem lehet. Tehat pl. konnyedén letilthatjuk a soros
programozas lehetdségét, és akkor gyakorlatilag ki is zartuk magunkat a
mikrokontrollerbdél, mert innentél kezdve se to6roélni, se Ujrairni nem lehet
mar azt a soros programozdnkkal. (!!!)

Kell egy hardver:

Ahhoz hogy egy mikrokontrollerre programot irjunk, természetesen kell
egy mikrokontrolleres aramkor.

Az eldbbiek alapjan akkor valasztanunk kell egy mikrokontrollert. En
jelenleg a MICROCHIP PIC-ekre szavazok, a mostandban fejlesztésre keriilé
dramkoreinkbe ezek keriilnek. Es ezen persze régtén el is lehetne vitatkozni
- feleslegesen. Olyan ez, mint ha arra kéne valaszolni, hogy a német, az
olasz, vagy mondjuk a japan kocsik-e a jobbak. Nincs jé valasz.

Széval kell egy panel, amin a mikrokontrolleren kiviil persze legyen egy
5 voltos stabilizator a tapfesziiltség eldallitashoz, néhany LED mindenképp,
de jé ha van LCD csatlakozé is.

Abbél a valasztékbél, amit a kisérletekhez +tudok ajanlani, a
legegyszeribb a PIC8 panel, ami egy 8 1labu procit, 5 ledet, meg a tapot
tartalmazza. De a tanulashoz inkabb megfelel a PICDEMO panel, ez mar 40 kabu
PICet tud fogadni, jut 14b az LCD-nek, 8 LEDnek, rs232 csatlakozasnak, ha
PC-s kapcsolatot is szeretnénk.

Ha pedig valamilyen vezérlési feladatot akarunk megoldani, akkor 3jé ha
van par relés kimenetiink, a bemendé jeleket pedig sorkapocsokba tudjuk kotni.
A PICPLC1l panelen 4 bemenet, és 1 relés kimenet, a PICPLC8-on 8 bemenet, és
8 relés kimenet, a PICPLCl6-on pedig 16 relés kimenet van kiépitve.

Kell eqgy forditd

Amikor egy mikrokontrolleren fut egy program, akkor [Fwed [Buesstl | Seure: Ciaciec

: P 2 : 4 4 a4 ooo Z310 3FFF 3FFF 3FFF
gyakorlatilag az tortenlk, hogy a memériajaba | . oo L Lo e
beprogramozott adatokat veszi eld szép sorban, és annak | o8  3FFF 3FFF 3FFF  3FFF

20 - 4 - . N ooc 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF
megfeleldéen csinal wvalamit. Mondjuk magas szintre v KRR
2 3 s 1 A A - 1A -— 1 2 014 3035 00s3 0135 30F5
allltjé ggy Flyezeteset portjat, ami az?gﬂ Pl. egy [ W > =2 e oo
LED vilagitasat okozza. Ha tehat ,belenézink” egy | oic oos3 300 o086 1406

- 2 Lz Z 0z0 14z 30FF nocE OLCD
mikrokontroller program memoriajaba, akkor egy csomdé | . [ Lo oieh oues
adatot latunk: 0z2g olcs  0lC? 0106 OLCS



Elvileg 1ugy is lehetne programozni a procit, hogy megnézzik a
leirasaban, hogy melyik utasitashoz milyen kéd tartozik, aztan azt beleirjuk
a meméridba, majd a kovetkezét, és igy tovabb. Ez a ,gépi kédu programozas”.
Hihetetleniil maceras, mar rég nem divat.

Nyilvan valami ,emberi” nyelven szeretnénk megirni a programot, amit

aztan valahogy at kell alakitani a proci szamara is érthetd - végrehajthatéd
— kédokka. A probléma megoldasa egy ,forditdé program”. Van sok fajta. Annyi,
ahany szamitégép programozasi nyelv van. Azon belil pedig minden

mikropocesszor csaladhoz van kilén, tébb valtozatban.

A mikrokontrollerekre altalaban assembly, C, és BASIC nyelvd forditdkat
csindlnak. Amagy még létezik pl. PASCAl forditd, és ide sorolhatdak talan a
PLC-k egyedi programozasi nyelve is. De maradjunk a harom
legelterjedtebbnél. Melyiket valasszuk?

Az assembly programozaskor kozvetleniil adunk utasitasokat a
mikroprocesszornak. Ezen a nyelven lehet tokéletesen kihasznalni a
lehetéségeket, bizonyos feladatok nem is oldhatéak meg mas nyelven. (Pl.
mondjuk hogy van egy touch billentyd kezeld funkcidé egy mikrokontrollerben,
de erre még nem csindltak BASIC nyelvd utasitast.) De aki assemblyben akar
programot irni, annak tokéletesen kell ismerni az adott mikrokontroller
belsé felépitését. Talan egy példa erre. Mondjuk hogy be akarunk gyajtani
egy LED-et, ami a mikrokontroller RB6 kivezetésére van kotve, azaz ezt a
labat magas szintre kell allitanunk. Az assembly programnal ez igy néz ki:

movlw .0
movwf trisb
bsf portb, 6

Azaz az elsé két utasitassal bedllitjuk, hogy a mikrokontroller portb
kivezetései legyenek most kimenetek - mert azokat lehetne épp bemenetként is
hasznalni - majd kiadjuk az ,4allitsd a B port 6. kivezetését 1-be”
utasitast.

Hat nem tal baratsagos ez a nyelv...

Nézziik akkor ezt BASIC-ben:
HIGH PORTB. 6

Ez azért konnyebben emészthetd, ugye? (Ja igen, a mikrokontrollernek
most is tudnia kell, hogy kimenetként hasznaljuk most a B portot, de ezt
BASIC fordité rendezi majd, azaz beszerkeszti a végrehajtandé koédok kozé, az
ehhez sziikséges utasitasokat.)

A harmadik széba joheté lehetéség, a C nyelvd programozas. Ezen a
nyelven lehet a legattekinthetdébb programokat irni, a ,nyelvezete” azonban
nem olyan kénnyen érthetd mint a BASIC-é.

Széval ha gyorsan akarunk eredményeket elérni - és most ez a cél -
akkor szerintem a BASIC nyelv kell nekink. A C meg az assembly egyenldre
maradjon a profiknak. (Azaz majd nekiink, de késébb.)



J6, akkor tehat kell egy BASIC forditdé program. (angolul compiler)
Tobb cég is csinal ilyent.

Itt van pl a ,PICBASIC PRO” program, amit a Microengeniering Labs arul.
Leirasok, példaprogramok, egyebek a www.melabs.com cimen.

Amikor ezt a leirast irom, ingyen beszerezheté a PIVBASIC PRO 3
~student” verziéja. De errdédl van egy 6nallé leiras.

Es meg van még a régi verzié demdé programja is. A DEMO verziénak van
PAr korlatozasa. Az egyik, hogy maximum 32 soros lehet a programunk, a masik
hogy erdsen korlatozva van a valaszthatd picek valasztéka.

Az ingyenes, demo verzié megtalalhaté a "mikroklub CD"-n is a
MIKROKLB\PICBASIC\picbasicpro2-demo koényvtarban. Telepithetjik. De errdl egy
kilon leirasban, a MIKROPROG-2.PDF-ben bdévebben. (De jelen pillanatban a 3-
as verzidé ,studentje” sokkal jobb valasztas)

De a kezddlépéseknél ezek még nem igazan problémdk, amigy meg meglepden
sok minden belefér abba a 32 sorba...

Kell egy mikrokontroller programozd

Mondjuk hogy elkészilt az elsé programunk. Mar csak az kell, hogy ez
valahogy belekeriljon a mikrokontrollerbe. Egy olyan eszkéz, ami bele
programozza - égeti, irja, tolti, ahogy tetszik - a midkodtetd koédokat a
mikrokontrollerbe, esetunkben egy PIC-be.

Rengeteg IC programozd eszkoéz kaphatdé, de ha csak PIC-hez akarjuk azt
hasznalni, akkor jelenleg a legjobb, mellesleg a legolcsébb valasztas, a
PICKIT2. Gyors, USB-s, és rengeteg PIC tipust ismer, lévén hogy a MICROCHIP
fejlesztette. Ez egy ugynevezett soros programozé, amivel akar egy aramkorodn
belil beprogramozhaté a mikrokontroller.

De errdl egy kilon leiras szdl, a részletekbe itt most nem megyek bele.



Kapcsolédd dokumentacid:

picbasic-A-fordito-progi.pdf : a PICBASIC PRO 3 basic forditéprogramrédl

picbasic-Forditas-betoltes.pdf : egy BASIC program leforditédsa, betdltése a
mikrokontrollerbe

picbasic-Mintaprogik.pdf : réviden a BASIC mintaprogikrél

A PIC BASIC PRO régi, demé verzidéjarél olvashatunk a MIKROPROG-2.PDF
leirasban. Ehhez egy konkrét példa, egy BASIC program letdltésére a PICDEMO panelba
a PICBASICDEMO.PDF leirésban.

Az eldébbi leirasok, programok 1letolthetéek a 1lenti honlapcimrél, vagy
megtaldlhatdéak a ,mikroklub cd”-n.

Végil nincs mas hatra, mint hogy sok sikert kivanjak a hasznalathoz.
Viszontlatasra: Torkos Csaba 8100 Varpalota Tancsics wu. 7. Telefon:
napkézben: 88/473-784, egész nap: 06/30/9472-294, email: mikroklub@vnet.hu
Internet: http://www.mikroklub.hu, http://www.eprom.hu




