A PIC programozas C nyelven

A C nyelvrdél mar mindenki hallott, aki beleolvasott a szamitoégép, vagy
mikrokontroller programozasrél szélé szakirodalomba. Es biztos nem véletlen,
hogy a C nyelv a taladn a legnépszeribb magas szintd programozasi nyelv, mind
a PC-k, mind a mikroprocesszorok vilagaban.

Hogy miért is? Mert pl. alig kell to6rédniink a mikrokontroller belséd
felépitésével, kényelmes utasitads készlet &all rendelkezésiinkre, és sokkal
konnyebben olvashaté - és ezért javithaté - a programkéd, mint ha assembler
nyelven programoznank. Arrél meg nem is beszélve, hogy pl. egy gyokvonas C
nyelven egy SOQRT (x) parancs sor, assembly nyelven egy nap, vagy egy hét...

Az eldébbieket mar persze a gyartdék is figyelembe veszik, az ujabb
mikrokontrellerek belsé felépitését mar eleve a C nyelvd programozasra
optimalizaltak.

Addig tehat sokan eljutottunk, hogy C nyelven kéne programozni. De
hogyan tovabb? Mert azok a kezddélépések mindig nehezek...

A kovetkezdkben egy gyakorlati példan
keresztiil prébalom leirni, hogyan hasznalhatjuk a
MICROCHIP C18 forditéprogramjat, és tolthetjiikk be
az elkésziilt program kédot, egy PICDEMO aramkorbe.

Egy egyszerd, "LED villogtaté" C programot
forditunk le, toltink be, és futtatunk a PICDEMO
mikrokontrolleres vezérlé panelen.

A hardver, amin a program fut, a
,mikroklubbos” PICDEMO A&ramkoér lesz, benne egy
18F4580 mikrokontrolerrel, a program beégetésére
az ICD2-est hasznalom.

A C fordité a MICROCHIP MPLAB programja ,alatt” fut, tehat, ha még nem
tettik meg, installaljuk az MPLAB programot a gépinkre.

Konkrétan az MPLAB 8.3-as verzidéjat hasznaltam, egy XP-s gépen, aminek
a telepitd programja a \SHAREWARE\MPLAB8.3 kényvtarban talalhaté.



Az MCC18 C forditdé program:

A MICROCHIP mikrokontrollerekre tobb cég is készitett C forditéd
programot. Melyiket valasszuk?

Kezdésnek Jj6 1lenne egy ,ingyen program”. Nézziik a MICROCHIP a
,Standard/eval” C forditdéit! Ezek 60 napig teljes verzidként mikoédnek - erre
utal az eval, evulate, azaz ,kiértékeld” jelzé - ami alatt minden funkciéd
teljes korden hasznalhaté. A 60 nap utdn - ha nem vesszilkk meg a licenszet -
bizonyos kéd optimalizalé funkcidék ,kikapcsolédnak”, de tovabbra is
hasznalhatjuk a programot. (Egy kicsit lassabb, és nagyobb lesz a forditott
kéd, de ez altaldban semmi problémat nem okoz.)

A MICROCHIP - vajon miért? - minden tipus csaladhoz egy-egy kiilon
forditdét alkotott, azaz wvan C forditdé a 16F, 18F, 24F, és a 32F-es
mikrokontrollerekhez.

En a 18F-es csaladot valasztottam. A 18F-es mikrokontrollerek gyorsak,
a belsé felépitésiiket eleve a C programozasra igazitottak, kaphatdéak 5 és
3.3 voltos tapfesziiltséghez, olcsdék, és - ami nagyon fontos szerintem - a
~hagyomanyos” DIL, és smd tokozasban is elérhetédek.

Tehat nekink az ,MPLAB C Compiler for PIC18” kell.
Elészor is toltsiikk le a programot. Na ez nem is olyan egyszerd...

Kezdésnek meg kell talalnunk a programot. A MICROCHIP oldalan - kicsit
elrejtve - keressiikk meg az MPLAB C Compilers lapot:
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Széval nem olyan egyszerd a letoltés, ezért aztadn a mellékelt CD-n is
megtalalhaté, a PIC-C konyvtarban a program.

Remek, kezddédhet a program telepitése!

A telepités soran tobb ablak add lehetéséget a telepitett osszetevék, a
kornyezet, stb. valtoztatadsara, de én semmit se 4allitottam at - azaz
egyetlen x-et se vettem ki, vagy raktam be - tehat meghagytam mindent az
alapbeallitasoknal, mindig a ,Next”-re kattintva.

Igy a program az C:\MCC18 kényvtarba telepiilt.

Legyen a cél, egy egyszerd, C program leforditasa. Mondjuk a PICOKC04.C
mintaprogramé, ami egyébként egy futéfényt csinadl a PICDEMO panel LED-jein.



Roéviden a PICOKC04.C programrdl:

Ez egy 10 darabos, a C programozas alapjait bemutaté, valamint a kezdd
lépések megkonnyitésére késziilt minta program csomag 4. tagja. A legelsé,
PAr soros program csak ,begyajt” egy LED-et, a kovetkezd mar meg is
villogtatja, ez a negyedik mar egy futéfényt csindl a 8 LED-en. (A 9. mar az
A/D konvertert kezeli, és az LCD-re is ir, stb.)

Magarél a C nyelvrél, és a PIC-ek C programozasarél nem akarok irni. A
C-rél tobb remek konyv is megjelent, a MICROCHIP PIC-ek C programozasarodl
pedig pl. Kénya Laszlé ,PIC mikrokontrollerek alkalmazastechnikaja” c.
kényvben olvashatunk.

Széval csak nagy vonalakban a program mikodésérél:

Elészor is megadjuk a C forditénak, hogy a 18F4580 mikrokontrollert
akarjuk hasznalni, majd beallitjuk a ,fuse”-okat. (J6 sok van neki.)

Aztadn egy ,meghivhaté idézité” ciklus, NOP utasitasokbél csinalunk
annyit, hogy kb. 0.5 mp-ig teljen az idé.

Ezutdn a konfiguraljuk, hogy a mikrokontroller RBO-7 portjat - ott wvan
a 8 LED - kimenetnek akarjuk hasznalni.

Kezdetnek nullazunk egy szamlalét - ez fogja 1-8 koézott mutatni, hol
tartunk LED-ek léptetésében - és betoltjiik a 00000001 értéket a PIC RB port
kimenet vezérld regiszterébe.

Ezutdan jon a program lényege, a futéfényt csindlé ciklus. A port
vezérldé regiszter tartalmat eggyel léptetjiik - 00000010 lesz - és eggyel
noveljik a ,futéfény” szamlald értékét is.

Ez utébbit aztan meg kell vizsgalni, hogy nem lett-e toébb mint 7, mert
ha igen, akkor a szamlalét nullazni, az RB port vezérld regisztert pedig
alap allapotba kell hozni. (Azaz 00000001-el feltolteni.)

Ezutdn meghivjuk a fél masodperces idézitést, majd kezdddik minden
elslrél, és igy tovabb. ..

Persze a program mikodésének megértéséhez kicsit bele kell Aasnunk
magunk a mikrokontroller, és maganak a C nyelv utasitasainak leirasaba.



//******************************************************************************

// PICOK C 04
//******************************************************************************

// 4. program : futéfény. Egy kezdoérték toltése a PORTB-t
// vezérld regiszterbe, aztan kb. 0.5 mp iddézités, ezutan a
// tartalom eggyel siftelve, idézités, sift

//******************************************************************************

//Processor: PIC18F4580
//Quartz: 4MHZ

//Panel: PICDEMO
//******************************************************************************

#include <pl8F4580.h>

// Allitsuk be a "fuse-okat"

#pragma config OSC=XT , FCMEN=OFF , IESO=0OFF

#pragma config PWRT=ON, BOREN=OFF //,BORV=42

#pragma config WDT=OFF

#fpragma config MCLRE=ON, PBADEN=OFF

#pragma config STVREN=OFF , LVP=OFF ,DEBUG=OFF, XINST=OFF
#fpragma config CPO=OFF,CP1=0FF,CP2=0FF ,CP3=0FF

#pragma config CPB=ON, CPD=OFF

#fpragma config WRTO=OFF ,WRT1=OFF , WRT2=OFF , WRT3=OFF
#pragma config WRTC=OFF , WRTB=ON , WRTD=OFF

#pragma config EBTRO=OFF , EBTR1=0FF , EBTR2=0FF , EBTR3=0FF
#pragma config EBTRB=ON

//******************************************************************************
void delay (void)

unsigned int i; //valtozé deklaraléasa

for (i=0;i<20000;i++) //Ez egy kb 0.5 masodperces idézitésii ciklus
{
Nop () ;
Nop () ;
Nop () ;
}
}

//******************************************************************************

void main (void)

{
char cnt; // a cnt valtozé deklaralasa.
TRISB = 0; // A portb kimenet legyen!
cnt=0; // sz&mlaldé nullazéas
PORTB = 0x01; // PORTB kezddéérték: 00000001
while (1) // ez egy végtelen ciklus
{
PORTB=PORTB<<1; // a portb-t rotadljuk. (Hogy fusson az a LED...
cnt++; // 1l-el ndéveljitk a szamlalét
if (ent>7) // ha elérjilkk a 8-at, kezdjik eldlrdl,
{
cnt=0; // a szamlalét nullazzuk,
PORTB = 0x01; // a PORTB-be meg ujra a 00000001 kezd&érték
}
delay() ; // késleltetés

}



A minta programok a PIC-C\C-PROGIK\ koényvtarban vannak
Csinaltam egy ,C-PROGIK” alkoényvtarat az MCCl8-ban, és bele masoltam a
PICOKCO4.C minta programot:

ciMecl B\~ oo\l

Néy [Kit. [ Mé 1D atum Abtr. Néy |Kit. |Méret  |LDatum Abtr.
b T I | «DIR>  2009.09.01 14:05 ---- It.-[..] «DIR> 2009.09.01 14:05 ----
[ [bin] «DIR> 2009.09.01 12:27 ---- |D picokc4 c 1818 2009.08.15 18:13 -a--
Clleppl ¢<DIR>  2009.09.01 12-27 -

C1Ic-progik] «DIR> 2009.09.01 14:05 ----

Cidoc] «DIR>  2009.09.01 12:27 ----
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Na, ha eddig eljutottunk, akkor nyissuk meg az MPLAB programot, és
csinaljunk egy ,project”-et!

Hasznaljuk ehhez'
a projekt vizardot, ! =
azaz a projekt L Welcome!
varazslét!

Thiz wizard helps you create or configure a ness MPLAB |DE
project,

To continue, click Mest.

4 4EEa Towabb ] [ hégze ] [ S0agd




Device:

Valasszuk ki a PIC18F4580 mikrokontrollert:

PICT8F4580 v|

Masodik lépés, ¢ L
valasszuk ki, hogy a | liuiiiia
cls8 forditéprogramot Step Two:
akarjuk hasznalni: Select a language toolsuite

Active Toolsuite; | Micrachip C1 2 Toolsuite

Toolzuite Contentz

szembler [mpazmwinexe]
FPLIME. Object Linker [mplink. exe]
MPLAE C18 C Compiler [moc] 8.exe)

U0 I ] PSPy ey b Sy |

Location

| | [ Browse...

Stare tool lozations in project

Help! My Suite |sn't Listed! [ ] 5how all installed toolsuites

| <vissea || Tovabbs | [ Méase | | Suee

Majd adjunk egy | o0
nevet a ,project”-nek: -
Step Three:

Create a new project, ar recanfigure the active project?

-

En a »~cproba”
nevet adtam.

{%) Create Mews Project File

|E:HMEUB'\c-prngik‘\cprnba.mcp | [ Browse... ]

Reconfgune &ctive Froject
ake changeswithout zaving
Save ohanges o exizting projeck file

Hoave chianaes o another project fle

Browwse,

cVissza || Tovabb> | | Mégse | | Suas |




Adjuk hozza A TR
»projecthez” ol Project Wizard
PICOKCO04.C forras '
programunkat: Step Four:

B
Add exizting files to your project /‘::::'}

=[] MCC1g | C:ACC1 Be-progikipicokcld.c
AT TOO I | i

é}fj c-progik,

¢ o [F eprobamcp |

- [B cpobamss

B cprobamcw

B picokeld.c

B picokcDd en

w1 cpr

F doc

& example

w1 h o

| <vissea || Tovabbs | [ Mégse | | Sume

Ezzel tulajdonképp meg is lenne a ,project”, és ha a Build All meniire
kattintunk, akkor lefordulna a programunk. De nem...
Egy ,Build Failed” hibaiizenete kapunk:

Agdrh eI e ey ] l:I'I,L,"FJrLIgII"\'I,L;FJILIUtI..HIL;ti :
Clean: Done.

C:~MCCl18~c—-progik~picokcld . ;15 :Exror [1
HFLAE C18 w3 .33 ({evaluation)

Copyright 2000-2009 Microchip Technology
Days remaining until evaluation becomnes

Halting build on first failure as requested.

Freprocessor symbol *__DEBUG' is defined.
Tue Sep 01 14:29:17 2009

BUILD FAILED

De miért?

Executing: "CAMCCT 84 hintmeel 8 .exe" -p=18F452 "picokcld.c" fo="picokc04.0" -D_ DEBUG -0u--0t--0b--0p--0r--0d--0pa-

027] unable to locate 'plaF4580 . h'

Inc:
feature limnited: &0

Debug build of project "C:AMCC 84 cprogik! cproba mep' failed.
Language tool wersions: mccl 8.exe w3 33, mplink.exe w4.33, mocl B.exe w3.33



Build Options For Project "cproba.mcp”

A lényeg, hogy az MPLAB
nem talal néhany, a || MPASMAssemblr | MPUNKLiksr | MPLABCIB |

forditashoz szitkséges fajlt. Diecloies | CustomBuild | Trace || MPASM/CI7/C185ute |

Directanies and Search Faths

Show directanes far; Output Dhrectary ¥

Cutput Directony
[ntermediam Directary
Include Search Path
2 —y Library Search Fath
Ezért lépjink be a Linker-Script Search Path
»~Build Options For Project”
menilbe, és allitsuk be, hogy
a ,Library” fajlokat, az
MCC18\LIB konyvtarban
keresse.

=]

Suite Defaults

Build Directary Policy
v Bzzemble/Compile in source-file directary, link in output directary

(%1 Azsemble/Compile/Link i the project directary

[ k. ] [ tégze Alkalmaz

MPASM dssembler | MPLIMK Linker | MPLAB C18 |

Directaries | CustomBulld |  Trace | MPASM/CI7/CIS Sute |

Directanes and Search Paths

Show directones for: | Library Search Path L |

[ I e ] [ Delete BE Up

|.-



Az elébbihez hasonldan
allitsuk be az ,include”

fajlok elérését, és azt is

Build Options For Project "cproba.mcp"

MPASM Assembler |

MPLIME Linker

| MPLAB C18 |

Ditectories | Custom Buld |

Trace

MPASM/CI7/C18 Suite. |

Directones and Search Paths

Show directaries far; | [nzlude Search Path

] [ Delete

Crawn

hogy ,C-PROGIK” konyvtarunkba g

rakja a kimendé fajlokat is. Build Options For Project "cproba.mcp”

éLig-Yen_ m"?nden fagy‘:;;',l A MPASM Assembler | MPLINKLinker | MPLABCIS |
orras 1s, meg ami Ot & | Diectoies | CustomBuld | Trace | MPASM/CI7/C18Sute |

forditdé csindlt.)

Show directaries for;

=0

Na és akkor egy tujabb préba a
rendben - akkor ,BUILD SUCCEDED”,

| Euild | Wersion Control | Findin Files |

Directoriez and Search Paths

|_ Output Direchany

Lo

,Build All”-ra kattintva,
azaz sikeres volt a forditéas.

és ha minden

SIS DT Wl PIUJULA Y I T PIUHII’\.I‘I_;'».JIUULLIIIL;'»J E=J LT RN
Language tool wersions: MPASKMWIN exe 533, mplink exe w4 33, meclfexe w3 33
Tue Sep 01 16:37:14 2003

Clean: Deleting intermediany and output files.
Clean: Done.

MPLAE C18 w3.33 {(evaluation)

Copyright 2000-2009 Microchip Technology Inc.

Day=z remaining until evaluation becomes feature limited: &0
MFLINE 4. .33, Linker

Copyright (=) 2009 Microchip Technology Inc.

Error= !

MP2HEX 4 33, COFF to HEX File Converter

Copyright {c) 2009 Hicrochip Technology Inc.
Errors s ¢

Loaded CAMCC 8\ c-progikicproba. cof.

Felease build of project "CAMCCT 84 cprogikicproba.mep' succeeded.
Language tool wersions: MPASKWIN. exe 5,33, mplink.exe w433, moclBexe v3.33
Tue Sep 01 16:37:15 2009

BUILD SUCCEEDED

Executing: "C:AMCC184binymecl 8.exe" -p=18F4580 /i"C:AMCCT184h" "picokeld.c" Hfo="picokc04.0" -0u- -Ot- -0Ob- -0p- -0r- -0d- -Opa-

Executing: "CAMCC 8%binmplink.exe" fp18F4580 /"CAMCCI 84 ik" "picokeld.o" fu_CRUNTIME fz_ MPLAB_BUILD=1 {o"C:A\MCC1 8% cprogikicproba.



A ,C-PROGIK” konyvtarunkban pedig - néhany masik fajl kiséretében -
megjelenik a CPROBA.HEX fajl, ami a 18F4580 mikrokontrollerbe égetendé
tartalom.

c:\Mecl Bic-progikh=.= e L |
Néy TKit. Méret | Datum | Attr. Néy |Kit. | Méret  |lDatum Altr.
Foal.-1 <DIR> 2009.09.01 14:05 el ] <DIR> 2009.09.03 15:48
(T3 [bin] <DIR> 2009.09.01 12:27 — [ ] cproba cof 30 433 2009.09.03 15:48 -a--
CIIcppl <DIR> 2009.09.01 12:27 — [ ]cproba hex 1 284 2009.09.03 15:48 -a—
Ca[c-progik] <DIR> 2009.09.03 15:48 - D cproba map 163 687 2009.09.03 15:48 -a--
Idoc] <DIR> 2009.09.01 12:27 — [ picokc04 o 4 955 2009.09.03 15:48 -a—
(CJ[example] <DIR> 2009.09.01 12:27 — Y cproba mcp 1 099 2009.09.01 16:39 -a—
C31Ihl <DIR> 2009.09.01 12:27 -— " cproba mcw 23 552 2009.09.01 16:39 -a--
CaIb] <DIR> 2009.09.01 12:27 -— [ ] picokcD4 c 1 818 2009.08.15 18:13 -a—
[ I [ IR | FMlDO~ anng na nd 19397

A program beégetése:

Jelen esetben a PIC égetdének az ICD2-6t fogjuk  hasznalni.
(Természetesen a soros portos, és az USB-s verzid is jé.)

A program beégetéséhez persze Ossze kell allitanunk a hardwer-t is, a
PICDEMO panelt kossik oOssze az ICD2-vel, az ICD2-6t a PC-vel, és adjunk
nekik tapot. (Illetve elég az ICD2-nek, az tud tapot adni a PICDEMO
panelnek.)

Az ICD2 hasznalatarél, magardl az égetésrdél most csak nagy vonalakban,
mert ez részletesen le van irva az ICD2, valamint a BASIC programozasroél
sz616 PDF fajlokban is.

Széval inditsuk az MPLAB-ot, valasszuk ki mint programozé eszkdzt az
ICD2-6t!

# MPLAB IDE vB.00

File Edit Wiew Project Debugg @ Tools Corfigure ‘Window Help
i By B |G Al More: hecksum: 0x1bff

MPLAE ICD 2 Setup Wizard, ..

1 PICSTART Plus
B v 2 MPLAE ICD 2
am 3 8ME51 Quick Prograrmmer Beta
4 PICkit 2
S MPLAE PM 3

Auto-connect not eng 5 REAL ICE
7 PR MATE IT

- A "Settings"-ben valasszuk ki a PIC18F4580-at

- Kattintsunk a "Connect"-re!

- Most olvassuk be a mir ekésziilt HEX
fajlunkat, azaz "File" meni, "Import", és a
CPROBA.HEX kijeldlése. Read

- Jéhet a programozas: LFindin g

- A programozas sikeresen megtortént, utasitsuk gustior Blankchek
az ICD2-énket, hogy "engedje el" a reset labat. Read EEFROM
(Kattintas a Release from Reset-re.)

5 | = ' Select Programmer 3
MPLAE ICD & Sebup ‘wizard, ..

Program

ah e g

y Connect
ot Download ICDZ Operating System

ration fie Citnasis




Es - remélhetdleg - futnak a LED-ek. (Az ICD2 "fogja" az RB6, RB7
portot, ami az L6-7 LED-et is kezelné, ezek csak akkor fognak vilagitani, ha
az ICD mar nincs csatlakoztatva.)

Kapcsoldédd dokumentacid, szakirodalom:

Magyar nyelven olvashatunk a mikrokontrollerek alkalmazasarél,
programozasarél Aaltaladban, és annak gyakorlatarél a PIC mikrokontrollerekre
alapozva a PIC mikrovezérldék alkalmazastechnikaja c. konyvben.

A konyv az elektronikai, programozasi alap elemek - logikai kapuk,
kettes szamrendszer - ismertetésével indul, folytatva a mikrokontrollerek
altalanos felépitével, majd ratér konkrétan a PIC-ek belsejére, utasitas
készletére, végil néhany gyakorlati program példa. A koényvhéz egy CD
melléklet, és egy "letodltd kulcs" is jar. (A Microchip CD és az elébbi koényv
CD is megvasarolhaté a lenti cimen.)

A MICROCHIP PIC-ek beégetését, de a program fejlesztést is nagyon
segiti, a MICROCHIP ICD. (ICD2.PDF)

Egy konkrét példan keresztiil, azaz az MPLAB-ban egy assembly nyelvd
PIC-es példa program leforditasaval, a '"project" 1létrehozasaval, annak
letoltésének folyamataval foglalkozik az MPLAB.PDF dokumentaciéd.

A PIC-eket programozhatjuk BASIC nyelven is.
A PIC-BASIC PRO program hasznalatarél, integralasarél az MPLAB
fejlesztéi kornyezetbe, szél a PICBASIC.PDF

A PICDEMO panelnal ismertetett mikrokontrolleres ,magra” épilve,
vezérlési feladatokra késziilt a 8 relés kimenetd PICPLC8, és egy nagyobb, 16
relés kimenettel rendelkezd valtozata, a PICPLCl6. (PICPLCS8.PDF,

PICPLC16.PDF)

Az eldébbi leirasok, programok letdlthetéek a lenti honlapcimrél, wvagy
megtalalhatéak a ,mikroklub cd”-n.

Végil nincs mas hatra, mint hogy sok sikert kivanjak a hasznalathoz.
Viszontlatasra: Torkos Csaba 8100 Varpalota Tancsics u. 7. Telefon:
napkozben: 88/473-784, egész nap: 06/30/9472-294, email: mikroklub@vnet.hu
Internet: http://www.mikroklub.hu, http://www.eprom.hu




