40 Mhz-es, nyolc digites frekvenciamérd

A frekvenciaméré egy - AT90s2313 - mikrokontrollerrel vezérelt
alap, és egy szintén mikrokontrollerrel - AT90s1200 - vezérelt LCD
kijelzé panelbél &ll. A miszer a soros porton egy IBM PC-re

csatlakoztathaté, a kijelzés igy a PC monitoron (is) megjelenitheté.

A mikrokontrollerbe épitett szamlalé/idézitd8k egyike elballitja a
masodperces idéalapot, egy masik, 16 bites programozhaté szamlaldja
pedig - kiegészitve egy kiilsé, parhuzamosan kiolvashaté 8 bites 74HC590
szamlaléval - végzi a frekvenciaszamlalast. Méréshatdr valtasra nincs
sziltkség, a miszer kb. 16 megaig Hz felbontasban adja az eredményt.

A méréstartomany kb. 10Hz-tél minimum 40 Mhz-ig terjed, a bemeneti
ellenalléas kb. 1 Mohm.
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A rendszer midkodéséhez szitkkséges oOrajelet egy kvarcoszcillator
biztositja. A Cl és C2 kondenzator a rezgés biztos beindulasdhoz
szilkségesek, de kismértékben a rezgési frekvenciat is valtoztathatjuk
velilkk. Ertékik 10-30 Pf kdzé eshet. A soros adatatvitel mikédéséhez, és
a frekvenciaméréssel kapcsolatos idéalapokat a mikrokontroller a belsé
érajelének leosztasabdl allitja elés. A kvarccal parhuzamosan
forraszthaté be a C3 kondenzator. Szerepe az oszcillator frekvenciajanak
finom beallitasa lehet.

A Cd-es kondenzator feladata, hogy bekapcsolaskor egy reset
impulzus képzdédjon.



A tapegység: ahhoz hogy a 7805 biztosan eléallitsa a mikodéshez
sziikkséges 5 voltos vCccC tapfesziiltséget, legalabb kb. 9 v
egyenfesziiltséget adjunk a POW bemenetre. A forditott tapfesz okozta
bosszusagoktél a D4 véd. A kisfesziiltség eléallitasara megfeleld, pl.
konnektorba dughaté DC adapter. A 7805 alig melegszik, nem kell ra
hitézaszlé.

Ha az alappanelre nincs csatlakoztatva kijelzé, - ezt a
mikrokontroller érzékeli - akkor az adatokat az RS232 szabvany szerint
kiildi egy interfészen keresztiil egy PC felé, a kezelé program pedig
megjeleniti azokat.

A bemeneti egység:

A TTL vagy analég bemend jelet egy
komparator/jelformalé, tulfesziiltség védelemmel m“%jgiﬁgl
ellatott bemeneti egység fogadja. Az eldébbi feladatok ¥ « T T
egy 74HCl4-es schmitt triggeres inverter két kapujara
vannak bizva. Az IC3A inverter mint komparator
mikodik, de az IC3B-vel egyiitt TTL szintre is alakitja
a mérendd jelet. A lehetd legnagyobb érzékenység a Pl
szabdlyozasaval érheté el. A D1 és D2 a tulfesziiltség
védelmet 1latja el. (Csak mint érdekességet jegyzem meg, hogy ehhez a
roppant egyszerd bemeneti egységhez egy hosszi ut vezetett, a dudl GATE-
es MOSFET-es erdsitén, és a szupergyors komparatoron keresztiil.)

Az L1 "kétlabu" kétszind LED az IC3C/IC3D inverter paros hajtja
meg. A 74HCl1l4 maradék két invertere (IC3E/IC3F) és a J2 csatlakozd egy -
jelenleg fejlesztés alatt 4&llé - impulzus generatorhoz 1lesz majd
hasznalva.

A 74HC590 egy parhuzamosan kiolvashaté szamlalé, aminek kimenete a
mikrokontroller TO0 szamlaldé bemenetére kapcsoldédik. A TO-ra keriild
impulzusokat a Cll, R7 kissé megnydjtja, hogy a mikrokontroller biztosan
észrevegye azokat.

A 8 bites kiilsé, és a mikrokontroller 16 bites belsé szamlaldja
egyiitt egy 24 Dbites osztét alkot, amit a mdkodteté program

masodpercenként kiolvas, és megjelenit.

Kijelzés a PC-n:

A mikrogép a bekapcsolas utan megprébalja felvenni a kapcsolatot a
mikrokontrolleres kijelzémodullal. Ha ez nem sikeriil, - tehat nincs
kijelzé egység - akkor az adatokat az RS232 szabvany szerint sorosan
kildi a PC-re. Az adatatvitelhez szitkség van egy illesztd egységre, ami
megoldja a soros atvitelhez hasznalt plusz-minusz 12 voltos fesziiltség,
és a TTL jelszintek kozti szintatvitelt.



A soros interfész VCC, TXD, RXD, vge
GND jeld vezetékét értelemszertien a R1
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Ha tehat a kijelzést a PC monitoron ool -
akarjuk 1latni, akkor a frekvenciamérdét e
kossiik Ossze a soros interfészen L

keresztiill a PC egyik soros portjaval, és
inditsuk el a FREKI.EXE programot. A DOS-os verzid:

e B Al

F1-Hel F2-Heasure F3-COM F10-Quit

A program kezelése nagyon egyszerdy.
Valasszuk ki, a hogy melyik soros portot
akarjuk hasznalni, - F3 billentyd - majd
az F2 billentylGvel nyissuk meg azt a
grafikus ablakot, ahol az eredmény
leolvashaté.

Measured frequency:

A soros port beallitast csak
egyszer kell elvégezni, a program egy
olvashaté, szoveges CFG file-ba menteni a kijeldlt port azonositéjat.
Kilépés az F1l0-el.

A programnak létezik window-os verzidja is:

6.001.670 Hz

r_= Frekifwr
Help  Dizplay




Az LCD-s kijelzd egység

A kijelzé egység mikrokontrollere fogadja a két vezetéken - I2C
szabvany szerint - érkezd adatokat, és azokat egy 16 karakteres LCD
kijelzén megjeleniti. Az I2C LCD/TASTATURA MODUL 5V, SCL, SDA, GND jeld
vezetékét a frekvenciaméré panel VCC, TXD, RXD, GND nevd forrpontjaiba
kell bekétni. A kijelzé egység ugy lett tervezve, hogy mas aramkoérokhoz
is hasznadlhaté legyen, ezért szerepelnek rajta olyan alkatrészek is,
amikre most nincs szilkkség. Mivel a frekvenciaméré nem haszndlja a
billentytdket, Kl-12-est, az L1 1ledet, beiiltetésiik felesleges. Szintén
nem kell Dbeiiltetni az R1-R2 ellendlladast, mert ezek a felhuzdé
ellenallasok mar az alappanelon is szerepelnek. Tehat ami kell: az IC1l
vezérldé mikrokontroller, a Cl reset kondi, és a Pl kontraszt potméter. A
kijelzdé modul mikodésérdél egy kiilon leiras szdl, az I2CLCD.TXT.

Elesztés, kalibralas, dobozolas

Ellendrizziikk le a panelt olyan szempontbdél, hogy az egymashoz kézel
esé félia csikok kozt nincs-e rovidzar, féleg a két IC 1lab kozott elmend
vezetékekre figyeljiink. Az IC-ket rakjuk foglalatba. Az IC-k l-es laba,
valamint a polaritasfiiggé alkatrészek pozitiv sarkanak forrpontja
szbgletes. Ha mindent rendben taldlunk, kapcsoljuk be a késziiléket, és
mérjik le az IC-k téapfesziiltségét. (5 volt +/- 2-3 tized voltnak kell
lennie.)

A program futédsat az Ll kétszind LED masodpercenkénti szinvaltéasa
jelzi.

A kiprébalashoz sziikkségiink van egy jelgeneratorra. Egy alacsony
frekvencias jeladé mindjart "kéznél is van", ha az ujjunkkal hozzaériink
az IN bemenethez, akkor a halézati brumm 50 hertze lathaté a kijelzdn,
illetve a Pl-el szabalyozzunk addig, amig megjelenik. De van egy nagy
frekvencias jeladé is, a mikrogép oszcillatora. Ha egy vezeték darabbal
6sszekotjik a bemeneti pontot mikrokontroller négyes vagy o6toés léabaval,
akkor a kb. 10 Mhz-es értéket kell latnunk.

Ha mindent a 1leirasnak megfeleléen készitettiink el, a miszer
mikodéképes, és csak a kvarcoszcillator frekvenciajat kell a névleges 10
MHz-re minél pontosabban beallitani.

Ha a kész A&aramkort
dobozoljuk, akkor az
ILCD kijelzé nélkili

verziénal a
legegyszeribb, ha a
"G431"-es jeld
mdanyag dobozt
hasznaljuk, mivel a

felfogatd csavarok helye az alappanel sarkaiban ehhez vannak igazitva.

Ha LCD-s kijelzdé modult csatlakoztatunk az
alappanelhez, akkor a "Gl022B" doboz ajanlott.
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Végil nincs mas hatra, mint hogy sok sikert kivanjak az épitéshez,
hasznalathoz. Viszontlatédsra: Torkos Csaba 8100 Varpalota Tancsics u. 7.
Telefon: 06/30/9472-294, 88/473-784, email: mikroklub@vnet.hu internet:
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