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GAL programozd

A GAL egy széleskorben alkalmazhatéd
programozhaté logikai A&ramkorcsalad. A GAL-ok
segitségével sajat magunk tervezhetiink digitalis
IC-ket, és akar 5-6 TTL IC-t is kivalthatunk
egyetlen, tobbszoér atirhaté GAL-al. Egyben az
dramkdor titkositasa is megoldhaté, a titkosité !
bit kiégetése utdn a GAL tartalmat nem 1lehet
kiolvasni. A GAL eszk6zOk programozasaval és az
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ahhoz szikséges programozd késziilékkel a
Radiétechnika 1993 évfolyam 7. szamatol
megjelend cikksorozat foglalkozott. (Ez a i

leiras joérészt csak az égetdé elektronikajaval,
és az Aaramkor épitésével foglalkozik.) Az
aramkor és a mikodtetdé program fejlesztését az

EVORAN Bt. végezte, a forgalmazast, az égetd
aramkor tovabbfejlesztését, a nyomtatott aramkor
tervezését - természetesen egy a szerzdvel

kotott megallapodas alapjan - a MIKROKLUB vette
at.

Mar most, a leiras elején megjegyzem, hogy
a DOS-os mikodteté program, és az LPT port miatt a mai modern, XP-s
vagy WIN7-es gépeken mar igencsak nehézkes az égeté hasznalata. Széval
ha valamivel tobb pénzt tudunk szanni a dologra, akkor pl. egy USB-s
VP-380, wvagy TOP2049-es multi égetdével tudunk egyszerlden GAL-okat,
valamint az ezek utédjanak szamité PALCE IC-ket kezelni.

Roviden a GAL programozasarodl:

A kovetkezdk csak akkor fontosak, ha az IC programozasanak
folyamatat, vagy az égetdé elektronikajanak a mikoédését akarjuk
megérteni. A GAL-ok hasonlbéan sok mas programozhaté eszkoé6zokhdz, egy
tapfesziilltségtdél magasabb fesziltség segitségével kapcsolhatéak
programozas iizemmédba. A programozé fesziiltség a GAL eszkozoknél
16.5V, amelyet az EDIT bemenetre kell kapcsolni.

A programozé a SHIFT REGISTER-en keresztiil tudja kiolvasni,

illetve beirni a regisztermezét, amelynek cimzése a RAGO-RAGS
cimbemenetek segitségével torténik. A programozas, illetve kiolvasas
a P/V (programozas=l, kiolvasas=0) labon vezérelhetd. Az adatok
irasakor az SDIN bemenetre kapcsolanddék, kiolvasaskor a SDOUT
kimeneten jelennek meg. Az adatok mozgasat a SHIFT REGISTER-ben az
SCLK clock vezérli mind irds, mind olvasas izemmédban. Olvasas

izemmédban a megcimzett regiszter tartalma az STR bemenetre adott
alacsony szintd impulzussal irhaté &t a SHIFT REGISZTER-be,
programozas iuzemmédban az STR bemenetre kapcsolt 10 ms hosszusagu,
alacsony szintd impulzus irja be a megcimzett regiszterbe a SHIFT

REGISZTER tartalmat. A 6l-es és 63-as cimekre a JEDEC file nem
tartalmaz adatot. Ezeknek a regisztereknek az irasaval torodlhetd
(63), illetve titkosithatdé (61) a GAL tartalma. A toérolt vagy

titkositott eszkdz ujraprogramozhatd, kb. szazszor.
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GAL 16V8 | 2 | Edit VIL |23 |
E— — — —
| 1 | vIL Vee |20 | | 3 | RAGL P/V |22 |
— — — —
| 2 | Edit P/V |19 | | 4 | RAG2 RAGO |21 |
— — — —
| 3 | RAGL RAGO |18 | | 5 | RAG3 VIL |20 |
— — — —
| 4 | RAG2 VIL |17 | | 6 | VIL VIL |19 |
— — — ——
| 5 | RAG3 VIL |16 | | 7 | VIL VIL |118|
— — — —
| 6 | RAG4 VIL |15 | | 8 | RAG4 VIL |17 |
— — — —
| 7 | RAGS VIL |14 | | 9 | RAGS VIL |16 |
— — — —
| 8 | scLk VIL |13 | | 10| scLk SDOUT |15 |
— — — —
| 9 | SDIN SDOUT |12 | | 11| SDIN VIL |14 |
— — — —
| 10| GND STR |11 | | 12| GND STR |13 |
L I I | | ] I |

A GAL tartalma elvileg papir, ceruzaval és

szovegszerkesztdével is megszerkeszthetd,

(az wUgynevezett JEDEC file

formatuma a leiras elején emlitett radidétechnika cikkben részletesen
le van irva), a gyakorlatban azonban valamely tervezdé rendszer
haszndlata ajanlott. Ezek vagy a ki/bemenetekre felirt 1logikai
egyenletek, (pl. az FM.EXE program) vagy egy dgrafikusan felrajzolt
logikai halézat alapjan (ORCAD, PALASM stb.) &allitjak elé a JEDEC (és
esetleg még egy dokumentacidés vagy - ha valamit rosszul csinaltunk -
hiba) file-t.

A programozasi eljaras megismerése utan ratérhetink programozd
eszk6z ismertetésére. A GAL égetd két f6 részre oszthatd: az égetést
végzé hardware-re és a hardware-t IBM PC segitségével vezérléd
software-re.

A hardware

Az eszk6éz a PIC 16C57 tipusi mikrokontrollernek koészonhetden
nagyon egyszerd felépitésd. A PIC 16C57 mikrokontroller kis
fogyasztasu, CMOS aramkér. Egy db 4 bites (RAO-RA4) és 2 db 8 bites
(RBO-RB7, RCO-RC7) portja van, és valamennyi port minden bitje kiilon
programozhaté bemenetnek, illetve kimenetnek. A kontroller orajelét
beépitett RC oszcillator szolgaltatja, melynek frekvencia-meghatarozé
elemei az R21 ellendllas, és a C4 kondenzator. Az adott elemekkel a
processzor koriillbeliil 4 MHz frekvenciaval midkoédik. Az égeté az RAO
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biten kommunikal a vezérldé PC-vel a printer porton keresztiil, a BUSY
bemenetet és a DO kimenetet felhasznalva. (A két csatlakozdépont egy
diédaval - ami kozvetlenil a 25 pdélust csatlakozdéra van forrasztva -
Ossze van kotve, igy egyetlen vezeték elég a kétiranyu adatcseréhez.)
A kommunikacié fiiggetlen a PC sebességétdél. A GAL STR (strobe aktiv L
szintd) bemenetét az RAl portldb, az SCLK (clock) bemenetet az RA2, az
SDIN (adat) bemenetét az RA3 portlabak vezérlik.
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A GAL kiolvasasa tipustél fiiggéen az RB7 (GAL 16V8), illetve az
RB6 (GAL 20V8) portlabakon torténik. A kiolvasashoz nem hasznalt 14.,
illetve 15. 1labakat az RBO és RB2 portokon vezérelt inverterek
alacsony logikai szinten tartjak. A GAL tipusatél fiiggéen RBO és RB2 a
T3 illetve a T4 tranzisztorokon keresztil kapcsoljak a +5V-os
tapfesziilltséget. Az RB1 illetve RB3 portlabak (IC1B, D2, T2 illetve
IClAa, D1, Tl) a 16.5V-os programozé fesziiltséget kapcsoljak a GAL-ra.
A tovabbi portlabak az iras/olvasast (P/V), valamint a regisztermezé
cimzését (RAGO-RAGS5) végzik.

A programozé a CS1 tapcsatlakozéra adott 18-25 V egyen
fesziiltséggel midkodtethetd. (A 12 voltos konnektorba dughaté
adapterekkel lehet prébalkozni, de csak akkor alkalmasak, ha pufferelt
egyenfesziiltségilk legalabb 19 volt. Ez nem mindig teljesiil,
ellendérizzik le.)

Fontos! Az utanépitések soran eldéfordult tobbszér is olyan hiba,
hogy az égeté nem ismert fel egy tipust, konkrétan a NATIONAL 16VS8,
20V8 GAL-t. Csak az égetd fesziiltség kb. 1 voltos csokkentése hozott
eredményt, a gyakorlatban tehat a 15.5 voltos égetéfesziiltséget
allitsuk be.

A C5-6n keletkezdé puffer fesziiltségbdl a szabalyozhaté kimeneti
fesziilltségld LM317 (IC4) eldallitja a 15.5V-os programozd fesziiltséget.



Az 1IM317 kimeneti fesziiltsége az ADJ labara adott fesziiltséggel
szabalyozhaté, itt az R23 és az R18, R19 ellenallasokkal. Egy kis
matek: Az IC kimeneti fesziltségét megadé képlet a kovetkezé:
VO=1.25V* (1+(R18+R19) /R23) ahol az 1.25V az IC belsé referencia
feszilltsége. Behelyettesitve: VO=1.25V* (1+(10+1.5)/1)=15.62V az
eredmény.

Az 5 V-os téapfesziiltséget az IC3 4allitja elé. Az R20
ellenallaslanc a  GAL (programozas  iuzemmédban) passziv  labait
kapcsoljadk alacsony 1logikai szintre. A foglalat vezérlése ugy van
megoldva, hogy passziv allapotban (ha nem végziink semmilyen miveletet)
fesziilltségmenetes, igy programozando, vagy kiolvasandé tokok
biztonsagosan cserélhetéek.

Gyakorlati tanacsok az épitéshez, kiprébalashoz:

Az alkatrészek beforrasztasa S
utan nézzilk 4t még egyszer alaposan QE csz . @
a panelt, kiilénésen figyeljiink az =~ OResO O] [ol|oT=3
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se legyen tobb mint 1 méter, a 0,6-
0,8 méteres hosszusag ajanlott. Al PROSRAMMER
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=
tapfesziiltségét, aminek OR140 . .-O I
' srini OCes10 O cemo

természetesen 5 volt korili | r:3 e’
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késziiléket, és keressiitk meg a hiba - . .

okat. UDE

Ha a PC valamelyik parhuzamos 6—)@] O@O @

portjara rakotjik az égetét, azt bekapcsolva tesztelhetjik az
adatforgalmat, pl. az Identify Device parancs kiadasaval. Ha minden
rendben, akkor vagy a GAL tipusat, vagy - ha nem raktunk GAL-t a
foglalatba - akkor ismeretlen, "unknown", tipus hibajelzést kapunk. Ha

az eszkdéz nem valaszol izenetet kapjuk, akkor vizsgaljuk meg hogy a
megfelelé PC portra adtuk-e ki a parancsot, de az is lehet hogy az
O0sszekotd kabel hosszat kell rovidebbre venni, vagy a PIC processzor
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R/C oszcillator frekvencidjat kell igazitani. (Pl. van hogy 3K3
ellenallas 3K9-re, vagy a 33 Pf-es kondenzator 40 Pf-re cserélése
hozott megoldast.) Persze a készen rendelt égeténél ezek mar
bedllitva, tesztelve.

A nyomtatott Aaramkér 1ugy lett tervezve, hogy a programozd
foglalat vagy kozvetlenil beforraszthaté a panelba, vagy - ha az
aramkort dobozoljuk, - akkor egy 26-os tiiskesoros szalagkabel

csatlakozéval kapcsolédhatunk a doboz tetejére ragasztott vagy
csavarozott foglalatokra.

Epromfoglalatnak legjobb, ha karos IC foglalatot hasznalunk, amit
a doboz tetejére kell csavarozni, vagy ragasztani, a labait, pedig egy
24 eres szalagkabellel darabbal kothetjiikk a panelra.

Amikor a karos IC foglalatok 1labait forrasztjuk, a foglalat
legyen nyitott Aallapotban. Ha a forrasztaskor a foglalat zarva van,
eléfordulhat, hogy az IC labakat befogdé lemezkék a nyitas utéan is
"csukva" maradnak.

A panelt rogzité furatok a "G737" néven kaphaté midanyag dobozhoz
lettek igazitva, a dobozolas nyilvan ezzel a tipussal a legegyszeribb.

A foglalatba behelyezés:

| (

A software

Amint mar emlitettiik, a GALPROG.COM program barmilyen IBM PC
kompatibilis (a leglassubb 386-t61 a ,gigas” PENTIUM-ig) gépen
futtathaté. Ezt az teszi lehetdévé, hogy a program a futasa elején egy
kalibralé impulzust kap a programozd feldl.

Inditsuk el a GALPROG.COM programot. A program ,DOS-os” - de
windowsbél is megprébalhatjuk a futtatatast, legaldbbis egy 2.4 GHz-
es, win98-as gépen sikeresen prdébaltam, a ,DOS ablakbél” inditva. XP
alatt sajnos nem megy.

Ha a gépen csak XP van, prdébaljuk meg egy DOS rendszerlemezrdl
inditani a gépet. Ezzel biztosan kizarjuk, hogy a windows, vagy egy -
most felesleges - meghajté program befészkelje magat. (Nem kell
rendszerlemezt csindlnunk, a midkoédtetéd programot tartalmazdé lemez
egyben egy DOS rendszerlemez is. Csak be kell tenni a floppyba,
bekapcsolni a PC-t, és a floppyrél ,boot-olni”)

A GALPROG program akarmelyik printer porton képes kezelni a
programozét. Alaphelyzetben az LPTl-en akar kommunikalni, de a GALPROG
/n  paranccsal barmikor masik portra iranyithatjuk &t a program
mikodését. Természetesen n értéke 1, 2 wvagy 3 lehet, annak
megfeleléen, hogy melyik portot akarjuk haszndlni. Ha a port létezik
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az adott gépben, akkor a program feljegyzi a valtozast sajat magaba és
legkdzelebb mar automatikusan a kivant porton dolgozik.

Y& GALPROG

GAL PROGRAMMER
KoBRIs, Version 2.1

Help [F11 Tupe select

Identify dewvice Bulk erase device

Load file Hrite file
Read device Program device
Verify device Security fuse blowing

Dos shell Quit program [Escl

Kozvetlenil inditads wutan ki kell valasztani a programozandé GAL
tipusat. Az egyes funkcidék a parancs a kezdébetlijének beirasaval
indithatéak. Lassuk, mit takarnak az egyes meniipontok!

- Help(Fl): rovid segitséget kapunk a H, illetve az F1 gombok
lenyomasa utan.

- Type select: lehetéséget ad a kivalasztott GAL-tipus
megvaltoztatasara.

- Identify device: azonositja és bedllitja az égetdéfoglalatban 1lévéd
GAL tipusat.

- Bulk erase device: torli a GAL-t.

- Load file: a parancs aktivizalasa utan egy meniiablak jelenik meg,
melyben a program kéri a betoéltendé file nevét. Ha a megadott file nem
JEDEC formatumu, illetve mérete nem felel meg a kivalasztott tipusnak,

hibajelzést kapunk.

- Write file: a korabban kiolwvasott GAL tartalmat JEDEC formatumban
a megadott nevid file-ba menti.

- Read device: kiolvassa a foglalatban lévé GAL-t.

- Program device: beégeti a foglalatban lévé eszkozt.



- Verify device: a foglalatban 1lévé eszkdéz és a programtaroléd
tartalmanak Osszehasonlitasa.

- Security Fuse blowing: a GAL titkositédsa. A parancs végrehajtasa
utan csak a gyartdé azonositdkédja olvashatéd.

- Dos shell: DOS hivas, visszatérés EXIT paranccsal.
- Quit program (ESC): kilépés a programbdl.

A program, egyes meniipontok kivalasztasa esetén, biztonsagi
okokbdél (pl. torlés) nem hajtja azonnal végre a parancsot, hanem annak
a megerdsitését kéri. A parancs csak Y vagy y valasz utan hajtédik
végre.

A 16V8-ra, illetve 20V8-ra irt JEDEC file-ok betdltése csak az
adott méretd tokba megengedett. Ezt a program figyeli, bar a
szandékosan kierdszakolt hibat nem akadalyozza meg. Ha a betoltott
file azért nem megfeleld, mert elfelejtett tipust valtani, akkor a
tipusvaltas utan tujra be kell toltenie a file-t, nem elég a tipust
korrigalni.

A tipusazonosité parancshoz (Identify) Aallitsunk be az ismeretlen
toknak megfeleldé labszama tipust. Azaz ne prébaljunk egy 16V8-at ugy
azonositani, hogy valamelyik 20V8 wvan aktualis tipusként kivalasztva.
A program ugyan igy is felismeri, de nincs adatunk arra vonatkozdlag,
hogyan viselik el ezek az IC-k, ha nem a kivanatos labon jelenik meg
az olvasashoz is szilkséges nagyobb fesziiltség.

A security biztositék kiégetése biztonsagi megfontolasokbdél csak
kiilon parancsra végezheté el, a JEDEC file erre vonatkozdé eléirasat
mellézzik.

Az alkalmazott mikroprocesszor nagyon kis fesziiltségnél is
mikodéképes! Ha a LED kialszik, az még nem elég ahhoz, hogy reset

allapotba keriljon, varjon még 10-15 masodpercet.

Egyes gyarték (kiilonosen a régebbi) IC-i programozas elétt 'B'
paranccsal torlenddéek, kiilonben nem programozdédnak be helyesen.

Kapcsoldédd dokumentacidk:

A GAL, és a kisebb fogyasztasu wutédjanak, a PALCE IC-k
programozasara egy korszerd megoldas pl. az USB portos VP-380, vagy
TOP-2049 multi égetdék hasznalhata. (VP380-900.PDF, TOP2049.PDF)

Az eldébbi leirasok, programok letolthetéek a lenti honlapcimrél,
vagy megtalalhatéak a ,mikroklub cd”-n.

Végil nincs méds hatra, mint hogy sok sikert kivanjak az
épitéshez, hasznalathoz. Viszontlatasra: Torkos Csaba 8100 Varpalota
Tancsics u. 7. Telefon: napkézben: 88/473-784, egész nap: 06/30/9472-
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294, email: info@mikroklub.hu Internet: http://www.mikroklub.hu,
http://www.eprom.hu




