MICROCHIP PIC ICD2 klén (USB portos)

Az MPLAB ICD-2 a Microchip &altal készitett fejlesztd eszkoéz, amely
a PIC mikrokontrollerekhez hasznalhaté.

Mire is jé ez? Az ICD az "in

curcuit debugger" roviditése,
azaz egy olyan fejleszté eszkoz,
ami az aramkorbe helyezve

megkénnyiti a program tesztelést.
De mint PIC mikrokontroller égeté
is tokéletes, hiszen a Microchip
folyamatosan fejleszti az ICD2
programjat, igy a legajabb
tipusok is bekeriilnek a meniibe.

Amit lehet vele:

- program letoltés - Dbeégetés - a célkésziilékben elhelyezett
mikrokontrollerbe, azaz mint PIC égetdé is funkcional, igaz csak az ujabb
tipusokra. Az ICD-2 a PICl6Fxxx a 18Fxxx, 12Fxxx csaladhoz j6, a réqgi,
pPl. 16Cxxx tipusokat, de a korabbi 16Fxxx tipusok tobbségét sem kezeli.
(P1l. a 16F627A benn van a meniijében, de a 16F627 nincs.)

- alkalmas egy program valdésidejd - "real time" - nyomkovetésére,

vagy lépésenkénti - '"step by step" - végrehajtdsa, és a regiszterek
értékének vizsgalatara.

Soros port/USB port, az eredeti, és ,mikroklubbos” ICD2:

A Microchip ko6zzé tette az ICD2 A&ramkdor kordbbi verzidéjanak a
kapcsolasi rajzat. Itt még egy spec. illeszté IC végezte az USB
kommunikacioét. Ezt késébb lecserélték az USB-s 18F4550
mikrokontrollerre. Az Aramkort tobben megprébaltak wutan épiteni, az
Interneten tobb dokumentaciét taldltam e témaban. Ezeket Aatnézve,
dtalakitva, a specidlis IC-ket kivaltva készitettem el eldszd6r egy soros
porton mikoédé, majd a most ismertetendé USB portos ,klént”.

Az eredeti, és az utéanépitett ICD2 dsszevetése:

A mikodtetés, a funkcidk, a kezelt IC tipusok teljesen azonosak,
tekintve, hogy a vezérld mikrokontroller kezelé programja is megegyezik
az eredetivel. EbbSl az is adédik, hogy a firmware az MPLAB ujabb
verzidéival frissiil, igy a jovében megjelené 1uj PIC tipusok is
kezelhetéek lesznek majd.

A MICROCHIP ICD2 a soros @porton, és az USB porton is
csatlakoztathaté a PC-hez. Az itt szereplé csak az USB porton. (Es van
egy egyszeribb verzidé, ami csak a soros porton. Errél kiloén leiras
szbl.)



A MICROCHIP valtozatndl a célaramkorrel egy specidlis, 6-os
telefoncsatlakozén keresztiil tudunk kapcsolatot teremteni. Ennél a
k1lénndl egy szokésos tiiske/szalagkdbeles csatlakozé van erre kiépitve.
(Ez szerintem sokkal célszerilbb.)

Soros port / USB port:

Az eldébbiek szerint, mikédtethetjiitk az ICD2-t a soros, vagy az USB
porton is.

Az USB port eldnye a gyorsasag. A programozas funkcidéndl ez nem is
annyira lényeges, itt olyan gyorsan lezajlanak a folyamatok, hogy
"figyelni kell", hol is tartunk. Ha ellenben debuggolasra is hasznalni
akarjuk az A&aramkdrt, akkor egyértelmi a nagy sebességi adatforgalom
eldénye.

A soros porti verzié akkor megfelelé nekiink, ha elsésorban mint
égetd fog funkcionalni az eszkoéz. De van egy eldnye is a soros portos

mikodésnek: a tapasztalatom szerint stabilabb a kommunikacié. Ha
valamiért megszakad az adatforgalom - ki/bekapcsoljuk az &ramkdrt, stb.
- a soros porton egy egérkattintadssal létrejon a '"connect", az USB

portndl ez a reset nyomkodads utan is csak tobbszoéri prébalkozasra
sikeriil, de wvan hogy ki/be kell 1lépni az MPLAB programba, sét kifagyéas
is eléfordul... (Biztos ami biztos, egy eredeti ICD2-vel is teszteltem a
kommunikaciét. Az eredmény ugyanaz.)



A haszndlata:

A gyakorlati hasznalatban az ICD kapcsolédik egy
mikrokontrollerhez, 4&ltaldban a fejlesztendd Aaramkérben 1lévéhoz. Az
egyik lehetéség az, hogy a fejlesztendd panelt eleve felkészitjilkk az ICD
csatlakoztatashoz - egy példa erre a "mikroklubbos" PIC DEMO panel -
vagy csindlunk egy kis adaptert, a szitkséges csatlakozdkkal PIC és a
fejlesztendé panel kozé. (Ilyen is van a mikroklub kinadlatban. Ennyi
ingyen reklam egyszerre ...)

A debugger egyszerd, és olcsé felépitésili, cserébe &aldozni kell a
PIC er8forrasaibél. Az ICD a miikddéséhez, az MCLR/Vpp lab, és az RB6 és
RB7 portldbakat haszndlja a programozashoz, és a kommunikacibéhoz, ezért
ezek - debugger médban - a célkésziilékben nem hasznalhatéak. De, ha csak
mint "égetét" hasznaljuk az ICD-t, akkor az égetés utan az ICD-t
levalasztva, a beégetett program természetesen tudja hasznialni az eldébbi
portokat is.



Az aramkor:

Az aramkoér két mikrokontrollert is tartalmaz. Az ICD funkcidkat a
mikodtetd programmal beégetett 16F877-es, az USB-s kommunikaciét a
18F4550 végzi.

PIC ICDZ — MICROCHIP PIC In Curcuit Debugger clone
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A PC-ICD osszekottetéshez egy USB kabelt hasznalhatunk.

Az égetéfesziiltséget az IC5-
6s kapcsold iizemid DC/DC konverter

IC allitja elé. QO uses D @@@ O-OpséEgDE’L@
S 0000 |57 0 000
A PIC égetésekor, annak MCLR 5310 S NS e
labara nulla, vagy o6t, vagy a kb. D o} 78 O@gé% Oocg
12.5 voltos égetéfesziiltség keriil. O 5 o Gk .- CEHO (O
2 P .. J [OR) 0 O CR20O .'-O CREC C@aﬁjmo
Az égetéfeszilltség 8 o o O CRaE0 CREO
ki/bekapcsolasat a T2 végzi. Ha a ORIO Oé%mmo
T2 nyitva, a VPP labon megjelenik RDmO OEO ol " o gq 8
az égetéfesziilltség. Ha T2 zarva, C o OO o o of-|o
de a T4 nyit, akkor a D4-on g g OOg g gEB g
keresztiil itt kb. 4.7 volt lesz. | O o ot 830 o olN |5
Ha pedig a vezérldé mikrokontroller D — O OO o O o o
RC2 portjanak alacsony szintre | g g gg g o g o™ o
kapcsolasaval a T3-at nyitjuk, 90 ~ 8 omgo N 8 o o} o
akkor az MCL kivezetés fesziiltsége 8 Ul 8 = 18 i.i N 8 gg; 8
par tized voltra csokken. ole U o o o o;*\ o
S S k3
Ha a kész aramkort o o OED © o O-. o
dobozoljuk, akkor a legegyszeribb, o0 C pEay © o
s ~o o OO 5 o O@O
ha a "G747"-os jeld mianyag dobozt ol © o OO o
g o o 0 ii
A © o 0 @




hasznaljuk, mivel a felfogatdé csavarok helye az alappanel sarkaiban
ehhez vannak igazitva.

Beiizemelés, tapellatds, tesztek:

Jelen verzidéban a tédpot a PC-rél kapjuk, kiilsé tapot nem kell - nem
is lehet - csatlakoztatni.

Errél par szdé: a gyakorlatban bebizonyosodott - szamomra legalébbis
- hogy az USB-rdl leszedni a tapot nem szerencsés.

Az 5 voltos tap a gyakorlatban inkdbb kb. 4.6 volt, mire bejut az
aramkorbe.

Még rosszabb a

AU L, s 3 l.\'_'l.il__,,'El. LEvILE L !__E}.II_II:,"..-'.\'_‘:LJ"U.A:' Jd. It.‘-n.-'.-!.c":.!.'.'!i..r'_ll
helyzet, ha USB hubon || .. qingI1CD ProductID
keresztiil csatlakozunk. Funning ICD Self Test
En ekkor mar csak 4.3 || Fgjjed Self Test See ICD2 Settings (status tab] for details.
voltot tudtam mérni. MPLAB ICD 2 Ready
Na ettdl még
mikdédik az A&aramkor, de

az oOnteszt mar hibat

ad.
A '"gondot" az okozza, hogy a kicsi

. . . .. . L Self Test
tapfesz miatt az oOnteszt fesziltségmérése 5
is "elmaszik", és mind a tapfesznél, mind Targeti/dd |Fass
az égetéfesziiltségnél "magas" fesziiltséget Module ¥pp | High
mgr a 'vefer}o 16F877-es, és ezt jelzi a MOLR Gnd | Pass ' [Bun Self Test
piros betls iuzenetben.

MCLR Wdd  |[Pass
MCLR Wpp | High

Es akkor még egy szépséghiba: az L3 LED jelzi, a csatlakozédra
kikapcsolt tapfesziiltséget. Csakhogy nekem ez folyamatosan vilagit,
figgetleniil attél, hogy a VCC csatlakozéra kiadom, vagy sem a tapfeszt,
csak a fényerd valtozik.

Nem értettem. Aztadn rajottem, hogy az IC3 (74HC126) bemenetein
keresztiil jut fesziiltség az IC tapkivezetésére, ezért ég az L3 LED.

Az eldbbiek miatt késziil egy atdolgozott a verzid, ami e prototipus
gyerekbetegségeit orvosolja.



Az USB driver telepitése

a windows xp esetén:

- Csatlakoztassuk az
USB kéabellel az Aaramkort, a
windows "4j hardvert" fog
taldlni. Ne keressiink windows
frissitést:

Ha nem jelenik meg ez az
ablak, lehet hogy nem kap
tapot az USB portrél.
(Ellendérizziik le.)

A kovetkezé lépésben az
automatikus telepitést
valasszuk:

A windows megtaldlja a betoltéd

Found New Hardware Wizard

Welcome to the Found New
Hardware Wizard
Windowes will search for curent and updated software by

looking on pour computer, on the hardware installation CO, or on
the Wwindows Update Web site [with your permizsion).

Read our privacy policy

Can Windows connect to \Windows Update ta search for
software?

() Yes. this time only

() Yes. now and gvery time | connect a device

O}

Click Mest to continue.

Mest » l’ Cancel

Found New Hardware Wizard

YWelcome to the Found New
Hardware Wizard

Thiz wizard helpz vou install software for:

Microchip MPLAR ICD 2 Firmware Loader

Z:') If your hardware came with an installation CD
<2 or floppy dizk, inzent it now.

What do you want the wizard to do?

(#) Install the software automatically (Fecommended)
(3 Install from a list or specific location [Advanced)

Click Mext ta continue,

Memt » ][ Cancel

Found Hew Hardware Wizard

Completing the Found New
Hardware Wizard

The wizard has finizhed installing the software for;

Microchip MPLAE ICD 2 Firrmwware Loader

Click Finizh to cloze the wizard.




majd a "kliens" programot:

Found Mew Hardware Wizard

Completing the Found New
Hardware Wizard

The wizard has finished inztalling the software for:

Microchip MPLAE ICD 2 Firrmware Client

Click Finish to cloze the wizard,

Azzal ne torédjink, ha az XP
figyelmeztet, hogy ez a szoftver
nem esett at microsoft tesztjén,
folytassuk a telepitést. (A

Continue Anyway-t valasszuk.)

Végiil az
ellenérizziik le, hogy minden rendben:

"eszkozvezérlében"

Hardware Installation

The zoftware you are ingtalling for thiz hardware:
Nicrochip Dewvelopement Tool

haz not pazsed Windows Logo testing to verify itz compatibilie
with *indows 2P, [Tell me why this tezting is important. |

Continuing your installation of this software may impair
or destabilize the comect operation of pour spstem
either immediately or in the future. Microzoft strongly
recommends that you stop thiz installation now and
contact the hardware vendor for zoftware that has
paszed Windows Logo testing.

Continue Anyway | STOF Installation I

8, Device Managen

File  Action Wiew Help
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N SOFTWARETEST1
¢ Computer
g Disk drives

% Display adapters

oy DVDJCD-ROM drives

(=) Floppy disk contrallers

j‘,‘g, Floppy disk drives

(=) IDE ATAJATAPT contrallers
i Kevboards

s [ O e B B s Y

MicrochipTools
[#] Microchip MPLAE ICD 2 Firmware Clien

o

@ Metwork adapters

S Ports (COM & LPT)

ﬂ Processars

@), Sound, video and game contrallers

é System devices

Universal Serial Bus controllers
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Ha mint égetdét haszndljuk az ICD-t:

Az ujabb kiadasu mikrokontrollerek toébbsége tartalmazza a soros
programozas lehetéségét. Ez lehetdéséget ad arra, hogy a mikrokontrollert

az A&aramkérben - in circuit - programozzuk. Ez nagyon eldényds, pl.
programfejlesztésnél, mivel nem kell a mikrokontrollert minden egyes
program verzidé kiprdébalasdhoz kiemelni a foglalatadbdél az égetéshez. Az

ICD is hasznalhaté, mint soros programozé6, igaz csak az altala "ismert"
PIC tipusokhoz.

Lassuk ezt egy példan keresztil, mondjuk a PICOKO4.HEX file-t
égessiik be egy 16F877-be! (Ez egy "futéfény" programocska - a PICDEMO
panelra késziilt mintaprogramok egyike - ami az RBO-7 portokat
kapcsolgatja be/ki, sorban egymas utidn. A hex file a mikroklub CD-n a
mikroklb\picoktat kényvtarban taldlhatd)

Akkor a lépések sorban:

- Csatlakozzunk az ICD-vel a PC-hez, az égetendé aramkérhéz, vagy
PIC-hez, és biztositsuk a téapot.

- Inditsuk az MPLAB-ot! rools Configure Window  Help
Select Programmer More
| 1 PICSTART Plus
| v Z MPLAB ICD 2
3 MPLAE PM 3
4 PRO MATE II

- Lépjink be a "Programmer" meniibe, ' MRLAE ICD 2 Setup Wizard. ..
és ott jeloljik ki az "MPLAB ICD 2"-t: |

Prograrm
Read
Werify
Erase Park
|| Blank Check

Release from Feset

Conneck

Az MPLAB felveszi (megprébalja) a kapcsolatot az ICD-vel. Kicsit
pislakol az L2 LED, majd a monitoron pedig megjelenik az ICD ablak:

# MPLAB IDE v6.60

File Edit Yiew Project Debugaer Programmer T Configure  Window Help

O = 7 | & g o ‘ Checksum: Ox1bff | O3 Os By O3 O £

— Output

Buid | Wersion Contiol | Findin Files MPLABICD 2 |
Connecting to MPLAB ICD 2 Megnyitds

..Connected

Setting Vod source to MPLAB ICD 2 Hey: | (5 PICOKTAT
Target Device PIC16FE77 found, revision = b = -
..Peading ICD Product 1D Lﬁ E T
Funning ICD Self Test Lequtabbi '
..Fassed dokumentumak

MFLAB ICD 2 Ready @

Asztal

o,

D okurnenturnok.
Sajétgép

Haldzati helvek.  Fajnéw
Faijltipus: Hen Files [".hex]




Olvassuk be az égetend6 .HEX féjlt' A ,File” * MPLAB IDE vé.60
menii ,Import” meniijére kattintva, tudunk a fajlok Edt View Project Debugger
kozott valogatni. Keressiik meg a PICOKO4.HEX-et : New Ch

Cipen... Chrl+0

Pt

(Ne a File Open meniit hasznaljuk, ez esetben
csak az Import a megfeleld!)

@

Open Workspace, .,
Sawe Waorkspace
Save Workspace As. .,

Export. ..
ICC
d.
Recent Filas
Recent Workspaces 3
Exit

b



Ha beolvastuk be a file-t, akkor megnyithatunk egy ablakot, hogy
lassuk mit is olvasunk/égetiink be! Menjiink a "Wiew" meniilbe, azon beliil a
"Program Memory'"-ra kattintsunk:

# MPLAB IDE v6.60

File Edit WYiew Project Debugger Programmer [ools  Configure  Window  Help

I Dl @ B S 7 i@?"—@@ B o i Checksum: 0x9914 JDJDQD.:.’D.}D.:.’_’FTL@

M Qutput |;||E“EJ
Buld | Version Control | Find in Files MPLABICD 2 |

I Program Memory

Address

ADDLW Oxff
ooo1 ADDLW Oxff
oooz ADDLW Oxff
ooos CLRF Ox5
ooo4g CLEF Oxa
ooos CLERF Ox7
ooog CLRF Ox&
aoo7 CLEF 0Ox9
ooos BAF Ox3, 0Ox5
aoos MCWLW Ox37
Q0oL NCWWF Ox1
[a]n]u}:] MCWLW Oxé
oooc MCWWF Ox1f
ooop MCWLW O
QO0oE MCWWF OxS
QoorF MCWVLW O
ao1o NCWWF Ox6
oo11 MCWVLW O

< i1

i Opcode He:-t_“ b aching S_l,lmbnlicl

[ B e VO BT AV oV |

Ahogy fent 1latjuk, megnyitott ablakban megjelennek az égetendd
adatok, sét, az MPLAB mindjart vissza is forditja az adatokbdél az
assembly utasitédsokat, és azokat is megmutatja.

&

Valasszuk ki a PIC tipust, [EEEE8NE,
amit égetni akarunk! Kattintsunk a
~Configure” meni ,Select Device”
ablakra:

Device:

Window  Help —Microchip Programmer Tool Support

Corfiguration Bits... | @ PICSTARTPlus (3 MPLABICD 2
External Memory... @ PRO MATE Il @ PICKit1
ID Memory...

) MPLAB PM3

Setkings. ..

ott lathatjuk éppen milyen PIC

g , = < : —Microchip Debugger Tool Support
van beallitva, és valasszuk ki a

PIC16F877-et! @) MPLAB SIM @ MPLABICD 2
MPLAB ICE 2000 MPLAB ICE 4000
@I PCMIEXKD @ o Module
@ PO EXKI

84 I Cancel Help




Az ICD rogtén le is ellendrzi, hogy tényleg a bedllitott IC 1lé6g a
kabel végén:

# MPLAB IDE v6. 60

File Edit WYew Project Debugger Programmer T Configure  Window  Help

O = w7 o Checksum: 0x1bff Oy O& O O3 O § &

Buld | Version Control | Find in Files MPLAEICD 2 |

Connecting to MPLAE ICD 2

~Caonnected

Setting Wdd source to MPLAB ICD 2

Target Dewvice PICTBFSY? found, revision = b8
~.Reading ICD Product 1D

Funning ICD Self Test

..Passed

MFLAE ICD 2 Ready

Ahogy fent lathaté, az ICD 16F877-et talalt, ez rendben is van.

Megnézhetjiik,
valamint ha akarjuk, RlELiiEIEREH
allithatjuk a fuse-okat: | rdaress [value | category

Oscillator

Széval végezziikk el Watchdog Timer
mikrokontroller Eizzi gﬁ:;{:::ct
kivalasztast, és a "fuse" i e Preaan
beadllitasokat. Ha Flash Program Write
titkositani akarjuk a | Data EE Read Protect
tartalmat, akkor valasszuk Codesbrorest
a "code protect" On opciébt.

(Itt tobb 1lehetdség kozil
valaszthatunk, a teljes programmeméria, vagy annak csak egy részének a
titkositasa is kijelolheté.)

Es akkor kovetkezhet a
programozas! Adjuk ki programozas
parancsot, azaz kattintsunk az ICD

L E O [ V= - Select Prograrmmer »
ablak Program pontjara. | D@ | & B 3.
MPLAE ICD 2 Setup Wizard, ..

M MPLAB IDE v6.60
File Edit ‘iew Project Debugger

Programmmer Corfigure  Window b

e T
Buaild 1 Werzion Control } Find in Filesi Read
e Werify
Frog Erase Part
. Co | : | Blank Check
il 1
Release from Reset
Ner > g
~.Pro 3
MPLA 4 Abort
Cann g
Co - od Conneck
St 2 DE Download ICDZ Operating Syskem
Tar |~
F’ieg g b0 Settings...
P\ 1 =] Qs =) Bor URs; UHs
il O 0oog 3087 MOVLT Dx&7

i

Anma lat-E WATTTIT  Maed



Az ICD to6rli, majd programozza a programmeméridt, az azonositd
bajtot, aztédn ezt visszaellendrzi, és beégeti a fuse biteket. Az ICD
statusz ablakaban, sorban a kévetkezdket fogjuk latni:

# MPLAB IDE v6.60

File Edit WYew Project Debugaer Programmer T Configure  Window  Help

O = 74 | o= & Checksum: 0x9914 Oy O& O O Oo f

M Qutput

Buld | Version Control | Find in Files MPLABICD 2 |

MPLAE ICD 2 Ready
Programming Target...

..Erasing Part

~.Programming Frogram kemory (0x3 - 0x30)
..Programming User [Ds
“erifying...

..Prograrm Mermory

Lser D bMemory

LMerity Succeeded
Frogramming Configuration Bits
.. Config Memany

“erifying configuration memary...
Merify Succeeded
.Programming succeeded
MPLAE ICD 2 Ready

Ha titkositva volt az IC, akkor eldétte torolni kell, de ha be van
ikszelve az "Erase before programming", akkor wugyis mindig van egy
torlés.

Ha ezt lattuk, akkor minden rendben. Egy kattintads a ,Relase from
Reset-re,

sy s g S —— -
..Erasing Part Blank Check
..Programming Program keme
_.Programming User IDs

erifying...

& from Reset

és mar fut is a program. (Ha a PICDEMO panel volt a cél aramkor, akkor
sz6 szerint fut a program, ugyanis indul a futéfény az RB portra kotott
LEDeken...)

Késziilt egy programozé adapter is, amivel az ICD2 kiegészitve mar
valéban egy komplett PIC programozé. Az adapter a DIP tokos 8, 18, 28 és
40 1labu mikrokontrollerekhez hasznalhaté. Ezek a széles vagatua
programozé foglalatba csiptetendék. Az Aaramkorrdl egy kiilén leiras szél,
az ADAPICD.PDF

®



Kapcsolddd dokumentacidk:

Létezik egy egyszeribb, soros portrél iizemeld verzidrd is.
(ICD2.PDF)

Az ICD teljes értékd PIC programozd lesz, a karos IC foglalatos
programozé adapter csatlakoztatasaval. (ADAPICD.PDF)

Egy konkrét példan keresztiil, azaz az MPLAB-ban egy MICROCHIP-es
példa program leforditasaval, egy ‘'"project" 1létrehozasaval, annak
letéltésének folyamataval foglalkozik az MPLAB6.PDF dokumentacié.

Szintén a témahoz
kapcsolédik a PICDEMO panel
dokumentaciéja. (PICDEMO. PDF)

Valamint PICl16F87x
mikrokontrollerrel mikédik a
vezérlési/automatizalasi

PICPLC16.PDF)

feladatokra készilt ;
PICPLC16, és a PICPLCS8 :
aramkor. Ezekrdl egy-egy :
kilon leiras szél. =
(PICPLCS.PDF, és g

Az elébbi leirasok
letélthetdek a lenti
honlapcimrél, vagy

megtaldlhatéak a ,mikroklub cd”-n.

Epilégus:

A koradbban leirt szépséghibdk miatt, késziil egy a&atdolgozott a
verzié, ami e prototipus gyerekbetegségeit orvosolja. Azaz a tapellatast
egy dugasztap biztositja, és javitva lesz a VCC kijelzés.

Végil nincs mas hatra mint hogy sok sikert a hasznalathoz.
Viszontlatasra: Torkos Csaba 8100 Varpalota Tancsics u. 7. Telefon:
napkézben: 88/473-784, egész nap: 06/30/9472-294, email:
mikroklub@vnet.hu internet: http://www.eprom.hu ,
http://www.mikroklub.hu




