Digitalis hangrdgzités, lejatszas

T6bbszor kértek télem olyan aramkort, ami egy billentyd lenyoméasra,

vagy egy logikai szintvaltozasra ,bemond” egy szoéveget - hangos meni,
riasztdé rendszer - vagy lejatszik, pl. egy szignal Jjelet. Ezekre a
feladatokra készilt az ismertetendd &aramkér. Tartalmaz egy ISD2560
hangtarolé chippet, amit egy
mikrokontroller vezérel, és 1-10

hangmintat tud felvenni, 1lejatszani,
6sszesen 60 masodperc terjedelemben.

Az ISD2560-as IC - nevezik
analoég EEPROM-nak is - 60 mp
hossziisdga hang - vagy mas - analég
jelet tud tarolni, visszajatszani. A
tarolast végzdé analég EEPROM
cimezhetd, azaz egy-egy hangjel
kezdete/vége kijeldlheté. Az IC-re
kézvetleniil csatlakoztathaté egy

kondenzator mikrofon. (Az erdsitd, AGC
beépitve.)

Egy adott hangjel kivalasztasat
és lejatszasat vagy egy billentyd
lenyomasa, vagy egy digitalis Jjel indithatja. Ennek megfelelden az
alappanelre csatlakoztathaté egy matrix billentyd, illetve tud fogadni
digitalis vezérldéjeleket is.

A mikrogépre két mikodteté program késziilt. Az egyik valtozatnal,
amikor az ,ISD10” program van a vezérld mikrokontrollerben, az Aaramkort
Ossze kell kotni egy PC-vel, és az 1-10 darab hangfelvétel elkészitését,
visszahallgatasat, egy PC program segiti.

A mésik verzié, az ISDPLAY4 program, a hangfile-ok PC-s
szerkesztését tamogatja. Itt az 1-4 hangfile-t - mp3, waw, stb. - egy
hangszerkeszté programmal megvagjuk, elvégezzilk az esetleg sziikkséges
zajszlrést, hangeré Dbeallitast, stb., majd pedig az eldallitott

hangmintat az ISD2560-ba egy ISD programozdéval beprogramozzuk. (Errél
majd késébb.)

Az ISD10 program, és a PC-s kezeld program haszndlata

Az Osszeépitett aramkort a haszndlathoz fel kell programozni, azaz
a mikrokontroller EEPROM meméridjat a mikodési paraméterekkel - mettdl
meddig tartson egy-egy hangjel, a lejatszas inditas médja - fel kell
tolteni, és elkésziteni a hangfelvételeket. Adjunk tédpot az aramkérnek -
9-15V DC a DC+/- sorkapcsokba - csatlakoztassuk a mikrofont - ha az adja
az audié jelet - az AIN jack aljba, és kossitk Ossze a soros interfész
kédbellel az aramkért egy PC soros portjaval, és inditsuk el az ISD.EXE
programot.

Az ISD.EXE program:

A program "doszos", de windows-bél is indithatjuk. Lassuk a
mikodést egy konkrét példan keresztiill, osszuk fel az ISD2560 meméridjat
tiz szeletre, és vegyiink fel, jatszunk le hangmintikat! A program az



inditas utéan megkér, hogy 4allitsuk be a hasznadlanddé soros Serialport
port azonositéjat. (Ezt csak egyszer kell megtenni, a
bedllitast a program elmenti, de az barmikor médosithaté.)

Ports:

{+) COH 2

A Dbejelentkezé képernyén a kovetkezé meniikbdl
valaszthatunk:

- Help (F1)

Segitség kérés.
- File

Mint arrél szdé volt, megadhatd a

tiz lehetséges hangjel hossza,
sorrendje, az elkészitett mikodési
program pedig lemezre menthetd,
illetve onnan visszaolvashaté. Az

idétartam programok mentése az alt-s,
vagy F2 billentyd - illetve a korabban
felirt programok beolvasdsa az alt-1,

vagy F3.

Toltsiink be egy mar megszerkesztett, mikodést konfiguralé file-t,
a PROBA.DAT-ot:

_ilename:
PROBA . DAT

Files
PROBA.DAT

A vezérldé paraméterek médositasa, a hangfelvételek vezérlése az
Edit meniiben lehetséges:



- Edit (F4)

Az almeniik:

- Edit playtimes
- Record and Playback

Az "Edit playtimes" (lejatszasi idék szerkesztése) meniiben - F3,
vagy alt-e, vagy kattintas az "ablakra" - tolthetjik ki az egyes
kivalaszté jelekhez - gombnyomas, logikai jel - tartozé hangjelek

idétartamanak tablazatat. Tehat itt adhaté meg a 10 lehetséges
idétartomany, azaz hogy a rendelkezésre 4llé 60 masodperces hangjel
melyik - és mekkora - szelete tartozzon egy-egy kapcsolasi parancshoz.

A felbontas 0.1 mésodperces, tehat egy-egy 0-600 kozotti értékkel
adhatjuk meg a kezdd és végértéket. Elészor 4llitsuk be az
"idészeleteket", lépjiink be az "Edit playtimes" meniibe, és toltsiikk ki az
idé téblazatot. Az egyes idétartomanyok at is fedhetik egymast, illetve
lehetnek azonosak is. ©Ugyanitt kell bedllitani hogy a 1lejatszas
matrixbillentydvel, vagy logikai szinttel legyen indithaté. Jeléljik ki
a konfiguralni kivant vezérldé jelet - "kattintsunk ra" az egérrel, vagy
valasszuk ki a TAB vagy a kurzor billentylkkel, majd adjuk meg az idé
paramétereket:

M2 1SD ME
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Help File Edit Connect

Settings Quit

Playtimes: Se ect mode:
Sto 1:
Start2: Stop2:
Start3: Stop3:
Starth: Stoph:
Starth: Stop5:
Starto6: Stopb:
Start?: Stop?:
Start8: Stop8:
Start9: Stop9:
StartlB: StoplB:

Ha végeztiink, kattintsunk az OK gombra. (Vagy alt+k) Ha mentés
nélkil akarunk kilépni, az lehetséges az ESC gombbal, vagy kattintas a
"Cancel"-re, vagy alt-c. A fenti példa szerint 9 darab 6 masodperces és
egy 60 masodperces részre bontottuk az ISD meméridjat, a kivalasztast
pedig a matrix billentylre biztuk. (Az elsé nyomégomb lenyomasa a



hangtarolé 1ISD2560 tarjanak O0-tél a 6.0 masodpercig tartd részére
felvett hangjelet fogja visszajatszani, a mésodik billentyd a 6.0-tél
12.0 masodperces szakaszt, és igy tovabb. Az idé szeletek kozott atfedés
is lehet, a példankban a tizedik iddétartomény 0-té6l1l 60 masodpercig tart,
tehat ha felvételnél vagy lejatszasndl a tizediket valasztjuk, akkor az

az ISD2560 teljes - 60 masodperces - memdéridjat felillirja, illetve
lejatsza.
- Connect

A mikodést meghatarozé adatokat - azaz a megszerkesztett hangminta
kezdet, végek és lejatszads inditadsi méd - le kell tolteniink a

mikrogépbe, pontosabban a vezérlé mikrokontroller EEPROM meméridjaba.
Ehhez lépjiink be a "Connect" meniilbe, és toltsiik le az adatokat a "Write
data to device"-al. Ha a "Download OK" feliratot kapjuk, akkor ez
sikerilt:

found !
%:gkihecnmwetl

Ha a "Device not found, check the connect" jelenik meg:

akkor ellendrizziikk le, hogy a megfeleld soros portot hasznaljuk-e,
minden rendben van a téappal, soros interfésszel, stb.

- Settings
Egyetlen almeniije van:

Set COM port
COM 1/2/3/4

Itt - értelemszerlien - azt a soros portot tudjuk kivalasztani,
amelyen keresztiil a mikrogéppel kommunikalni akarunk.

- Quit (F10)
Kilépés a programbél.

A hangjelek felvétele:




Ha eddig még nem tettilk meg, csatlakoztassunk egy mikrofont a jack
aljzatba.Az EDIT menii "Record and Playback" almeniijében (felvétel és
lejatszas) tudunk - a koradbban mar beallitott idétartomaényon belil -
egy hangfelvételt, vagy lejatszast inditani:

& & &5 Al

Edit Connect

Help File Setting uit

Fl1-Help F2-Save F3-Load F4-Edit F5-Rec&Play F10-Quit

Ha egy felvételt akarunk inditani, akkor - az egérrel, vagy a
kurzor vagy a TAB billentyldvel - Jjeloljilkk ki a REC1-REC10 meniipontok
egyikét, és egy ENTER-rel, vagy dupla kattintassal indul a felvétel a
kijelolt idétartomanyba. A felvétel alatt a LED vilagit. A lejatszas
hasonlé, persze most a PLAY1-PLAY10 koziil kell valasztani. A lejatszas
persze indithaté a matrixbillentydrél is, ha azt csatlakoztattuk.

A felvétel vagy lejatszas automatikusan ledll, ha lejar a kijelolt
idétartomany, de a "Stop" meniivel korabban is leallithaté.



Az Aramkori kapcsolas részletes ismertetése:

VOICE PLAY/RECORDER MODUL
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megas 6rajelet a mikrokontrollernek.

A kapcsolasi rajz megértéséhez
roviden a hangtaroldé Chip-rél:
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Storage Devices) audié jelek, - 06000000 POV )
altalaban beszéd - tarolasara
talaltak ki. Tartalmaz egy belsé oOrajelgeneratort az analég Jel

mintavételezéséhez, mikrofon elderésitét, egy AGC erdsitdéfokozatot,
(Automatic Gain Control: automatikus erdésités szabalyzd) egy hangszérdt
meghaijtdé végfokot, és persze egy analég tarat. Az ISD2560/75/90/120
tipusok wugyanakkora - 480 Kbit-es - tarral rendelkeznek, eltérés a
mintavételezési frekvenciaban, és az ezzel oOsszefiiggésben 1levd
felvételi/lejatszasi idétartamban van.



A legjobb hangminéséget - 8 KHz-es mintavételezés mellett - az
IS2560 adja, a leghosszabb, 120 masodperces lejatszasi idét az ISD25120
biztositja, persze ennek a leggyengébb a hanghilisége, hiszen itt csak 4
KHz-es a mintavételi frekvencia. Ha hosszabb ideig tarté hangjeleket
akarunk tarolni, akkor az ISDxxxx IC-k sorba kapcsolhatbéak. A gyartd cég
szerint legaldbb 100 évig 6rzi az IC a tarolt informacidkat, és minimum
100000-szer irhatjuk Gjra az adatokat.

Az ISD2500-as sorozat minden szitkséges interfészt tartalmaz, ami
egy mikrokontrolleres vezérléshez szitkséges. A cim és vezérld vonalak
segitségével szamos feladat végrehajthaté, benne az egyszerd iizenet
felvétel/lejatszas, a cimzett izenet hagyas/visszajatszas,
mondatszerkesztés, vagy egy adott eseményhez kapcsolédd figyelmeztetd
hangjelzés kivaltasa.

A mikrokontrollernek egy kis segitségre van sziiksége ahhoz, hogy az
ISD IC valamennyi cim/vezérldévonalidt kézben tudja tartani, ezért egy
CD4094-es IC-vel noveli meg a vezérldvonalai szamat. A CD4094 egy
lépteté regiszter, parhuzamosan elérheté kimenetekkel. A D bemeneten
keresztiil a CLK 6rajellel beléptetett adatok a STR (Strobe) bemenetre
adott pozitiv impulzus hatasdra megjelennek a kimeneten, amik -
esetiinkben - az ISD-t cimzik.

Ha a hangfelvételt mikrofonnal készitjiik, akkor azt a MIC
csatlakozéra kossiik. A C7, C8, C9, C10, R3, R4, R5, R6, értéke a gyari
ajanlas szerinti, és kondenzator mikrofont ajanlanak.

Mint arrél mar eldébb szdé volt, de mert fontos, még egyszer leirom,
a mikrofonos hangfelvételnél - de csak akkor - az ANAOUT kimenetet és
AIN bemenetet egy soros R/C taggal &ssze kell koétni.

Az Aaltaldban elterjedt 4 vagy 8 ohmos hangszéré helyett - vajon
miért csindltdk igy ? - 16 ohmosat ir a dokumentécié. Elbirja a 8
ohmosat is - tapasztalatom szerint - de ha be akarjuk tartani a gyari
specifikaciét, és csak 8 ohmos hangszérdénk van, akkor alkalmazzunk soros
ellenédllast.

A DC+/- bemenetre 8-15 volt egyenfesziiltséget adjunk, az 6t voltos
tapot az IC4 (78L05) stabilizalja.

A PC-MIKRO kapcsolathoz sziikséges RS232 interface a VCC, TXD, RXD,
GND pontokra csatlakozik. Az interfészrél egy 6nalldé leiras - SERINT.PDF

- szbl.

A billentyilizet/LED panel, lejatszas inditds nyombégombbal :

A vezérlést nem csak PC-rél, hanem a CS2-re |[D 6y ©& &8
csatlakoztatott billentylrél is végre lehet hajtani. A
billentylizet/LED panel 12 nyomdégombot, és 3 LED-et hordoz.
(A billentyd matrix mGkodésérdl egy kiilén leiras szdl, a
MATRIX12.TXT) Ebben az alkalmazasban csak billentydk
vannak haszndlva, a LED-eket nem vezérli a program.

A billentylzet panelt ugy kell csatlakoztatni, hogy
az 6tédik kivezetése keriiljon a CS1 1l-es labara. Igy a
billentytzet L3-as LED-je folyamatosan vilagit, -
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tekintve, hogy az igy 5 voltos tapfeszt kap - a billentyd matrix négy
vezérld vonala pedig a mikrokontroller INTO/INT1/TO0/Tl1 portjaira keriul.

A billentylzet kiosztéasa:

Ertelemszeriien az l-es billentyld inditja az elséként meghatarozott
hangfelvétel 1lejatszasat, a 2-es a masodikat, és 1igy tovabb. A 12
billentyld 12 variadciét engedne meg, de mert a programozas 1l0-es, ezért a

11, 12-es billentyd nincs hasznalva.

Azt ne felejtsiik el, hogy a lejatszas inditas médjat a PC-s kezeld
programmal be kell allitani.

Lejatszas inditas logikai szintvaltassal:

Ha a konfiguralé PC programmal a ,logic level” opciét jeloltik be,

akkor a mikrokontroller - vagy inkdbb az azt vezérlé program - nem a
matrix billentylit akarja beolvasni, hanem figyeli a 4 valaszté vonal -
6/7/8/9 kivezetése - Aallapotat. Ha ezek ko6ziil valamelyik alacsony

szintre valt, akkor kb. 0.2 masodperces késleltetéssel beolvassa mind a
4 bemenet Aallapotat, és inditja az 4altaluk meghatarozott hangszelet
lejatszasat. (A késleltetett beolvasasra azért van sziikkség, mert nincs
kapuzé Jjel, és az esetleg nem egy pillanatban érkezé cimbitek ne
zavarjdk meg a mikodést.) Azt hogy melyik lejatszads induljon, a
bemeneteken megjelend binaris szam hatarozza meg, pl. ha a
T1/TO/INT1/INTO szintje 0,0,1,0 akkor a masodik, ha 0,0,1,1 a harmadik,
és igy tovabb. A négy valaszté bemenet alapallapotban magas szinten van,
ezt ne felejtsiik el! Ha tehat pl. az elsé hangmintat akarjuk lejatszani,
akkor mind a négy bemenetet alacsony szintre kell kapcsolni.

Megépités, bemérés:

A helyes beiiltetést segiti, hogy az IC-k 1l-es laba, valamint a
polaritas figgé alkatrészek pozitiv sarkanak forrpontja szdgletes. A
mikrokontrollert rakjuk foglalatba. Ha mindent rendben talédlunk,
kapcsoljuk be a késziilléket, és mérjik le a tapfesziiltségét. (5 volt +/-
2-3 tized voltnak kell lennie.)

Ha mindent rendben taldlunk, prébaljunk meg egy felvételt,
lejatszast csindlni. Ha ez nem sikeril, akkor ellendrizziikk 1le a
tapfesziiltséget, a RESET kondi bekotését, és kvarc, valamint C2, C3
beforrasztasat. (Ugyanis ahhoz hogy a program elinduljon, a
mikrokontrollernek a harom dologra van mindenképp sziiksége: a
tapfesziiltségre, egy RESET impulzusra, és az o6rajelre.) Szintén nézzik
a4t a soros interfész bekotését.

Az ISD2560 kivezetések:

Akit kozelebbrél érdekelnek az ISD2560, azoknak egy rovid
ismertetés az IC labak funkcidirdl:

- A VSSA az analég, a VSSD a digitalis foldpont, mig a VCCA az analdég és
a VCCD a digitalis tapfesziiltség bemenete.



- PD (Power Down input): Ha nincs folyamatban felvétel vagy lejatszas,
akkor a PD bemenetet magas szintre kapcsolva az IC fogyasztdsa minimalis
lesz.

- P/R (Playback/Record input): a bemenetre adott magas szint a
lejatszas, az alacsony a felvétel funkcidét aktivizalja.

- CE (Chip Enable input): A CE bemenet alacsony szintje engedélyezi a
felvétel vagy lejatszas midveletet. A CE bemenetre adott jel lefutd éle
tarolja el a P/R bemenet Aallapotat, azaz adja meg hogy lejatszas vagy
programozas koévetkezik.

- EOM (End Of Message/run output): Amikor egy felvételi ciklus
befejezédik a CE vagy a PD bemenet magas szintre kapcsolasaval, egy End-
Of-Mesage - 1iizenet vége - Jjel tarolédik a meméridban. Egy iizenet
lejatszasndl e kimeneten egy alacsony impulzus jelzi az EOM jelet. A
kimeneten egy LED is meghajthaté.

- OVF (Overflow output): A "tulcsordulas" kimeneten alacsony szintd
impulzus jelzi a meméria végét, azaz hogy az IC "megtelt". Ez a 1lab
hasznalhaté az IC-k sorba kapcsolasahoz.

- MIC (Microphone input): A mikrofon bemenet egy elderdsitédre
kapcsolédik. Az AGC (Automatic Gain Control) szabalyozza az erdsitést -
15 t61 24 decibelig. A kiilsé mikrofon egy soros kondenzatoron keresztiil
csatolhaté a bemenetre.

- MIC-REF (Microphone Reference input): az elderésité invertdléd
bemenete.

- AGC (Automatic Gain Control input): a mikrofon bemeneti jelszintjéhez
igazitja az erdsitést.

- ANA OUT (Analog Output): ez a 1lab az elderésitd kimenete.

- ANA IN (Analog Input): analég jelbemenet. Ha a felvételhez egy
mikrofont akarunk hasznalni, akkor az ANA OUT kimenetet egy soros
kondenzatoron és ellenallédson keresztiil ide kell kapcsolni. Ha nem
mikrofon adja a bemend jelet, akkor az analdég jel forrasa kotenddé ide,
egy soros kondenzatoron keresztiil.

- XCLK (External Clock input): kiilsé o6érajel bemenet. Ha nem elég a
gyarilag bedllitott mintavételezési frekvencia pontossaga, akkor ezen a
bemeneten lehetdéség van kiilsé o6rajel bevezetésére. Ha nem hasznalunk
kiilsé 6rajelet, akkor ezt a bemenetet a f6ldre kell koétni.

- SP+ / SP- (Speaker Outputs): egy 16 ohmos, 50 mW-os hangszéréd
kozvetlen meghajtasa lehetséges ezeken kivezetéseken.

- AUX IN (Auxiliary Input): ennek a bemenet akkor van jelentésége, ha
tébb ISD IC van sorba kotve. Ez esetben az eldézé fokozat kimenet kdthetd
ide.

- Ax/Mx (Address/Mode inputs): Cim vagy izemmdéd kivalasztdé bemenetek. Ha
az A8 vagy A9 cimvonalak egyike alacsony szinten van, akkor az A0-7
bemenetek, mint cimkivalaszté bemenet mikoédnek, amelyekkel
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meghatdrozhaté a felvétel vagy lejatszas kezdécime. Ha A8 és A9 magas
szinten wvan, akkor az AO0/M0-A6/M6 bemenetek, mint uizemmdéd kivalasztd
bemenetek mikoédnek. Hat valaszthaté tizemméd van, helyesebben 6t, mert az
M2-es késébbi felhaszndlasra tartja fenn a

gyarté cég. EbbSl az is kovetkezik, hogy a direkt cimzés, és az iizemmdéd
valasztas egyszerre nem lehetséges.

Végil nincs mas hatra, mint hogy sok sikert kivanjak az épitéshez,
hasznalathoz. Viszontlatasra : Torkos Csaba 8100 Varpalota Tancsics u.7.
Telefon: napkdzben: 88/473-784, egész nap: 06/30/9472-294, email:
mikroklub@vnet.hu internet: http://www.mikroklub.hu




