Digitdlis hangrogzités, lejatszas

Tobbszo6r kértek télem olyan Aaramkoért, ami egy

billentyd lenyomasra, vagy egy logikai
szintvaltozasra ,bemond” egy szdveget - hangos menii,
riasztdé rendszer - vagy lejatszik, pl. egy szignal
jelet. (Egy konkrét alkalmazasi példa: egy

aruhazlancba kihelyezett mosdészeres
hirdeté tablakba lett beépitve az aramkor,
egy mozgasérzékelével kombinadlva. Utdbbi
egy reklamszoveget indit, ha valaki elhalad elétte.)

Ezekre a feladatokra (is) késziilt az ismertetendd
aramkor. Tartalmaz egy ISD2560 hangtaroldé chippet, amit
egy mikrokontroller vezérel, és egy ISD programozdéval
felvett hangmintdakat tud 1lejatszani, Osszesen 60
masodperc terjedelemben.

Az ISD felprogramozasa:
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beallitast, stb., majd pedig
az eléallitott hangminta
sorozatot az ISD25xx-be egy

ISD programozdéval
beprogramozzuk. (Az ISD

P P l 44100 Hz 48,501 0.000 to 48,501 [48.501) Wave signed 16 bit
Programo ZOoro az Toggles left, right, or stereo editing

ISDPROG.PDF-ben bdévebben.)

A hanglejatszé programok:

Két valtozata van a mikrokontrollerbe égetett 1lejatszé
programnak, az ISDPLAY4, és az ISDPLAYS. Az ISDPLAY4 négy hangjel
lejatszasara képes, ugy, hogy az l-es gomb lenyomasra lejatssza az
l-es hangmintat, kettesre a kettest, .. 4-esre a négyest. A 4 gomb
sorban az INTO, INT1l, TO, Tl-re megy.

Az ISDPLAYS <csak egyetlen indité bemenetet figyel - a
mikrokontroller INTO portjat - ha itt alacsony szintet kap, akkor
az ISD2560-ban tarolt hangjelek kozil lejatssza az éppen soron
kovetkezét. Tehat ha mondjuk 10 hangjelet programoztunk az ISD-be,
akkor az elsdé inditdéjel az elsd, a masodik a masodik hangjelet, a
tizedik a tizediket, majd kezddédik elolrél. Ha csak egyetlen
hangjelet programozunk az ISD-be, akkor persze mindig ugyanazt.



Az ISD2560-as IC -

hosszisadgid hang - vagy mas - analég
visszajatszani.
Egy adott hangjel kivalasztasat és

nevezik analég EEPROM-nak is
jelet

tud

billentyd lenyomasa, vagy egy digitalis jel indithatja.

Az aramkori kapcsolas részletes ismertetése:
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A hangtarolé IC cimbemeneteit,

adja a reset impulzust, c2 X1

mikrokontrollernek.
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a matrix billentyd,
jelek kezelését egy AT TINY 2313 mikrokontroller vezérli.
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A kapcsolasi rajz megértéséhez roviden a hangtaroldé Chip-rdél:

Az ISD2560/75/90/120 IC-k

Az ISD IC-ket (Information Storage
Devices) audié jelek, - altalaban beszéd
- tarolasara talaltak ki. Tartalmaz egy
belsé o6rajelgeneratort az analdg jel
mintavételezéséhez, mikrofon elderdésitét,
egy AGC erdsitéfokozatot, egy hangszdédrédt
meghajté végfokot, és persze egy analdg

tarat. Az ISD2560/75/90/120 tipusok
ugyanakkora - 480 Kbit-es - tarral
rendelkeznek, eltérés a mintavételezési

frekvenciadban, és az ezzel Osszefiiggésben
levé felvételi/lejatszasi  idétartamban
van. A legjobb hangminéséget - 8 KHz-es
mintavételezés mellett - az IS2560 adja,
a leghosszabb, 120 masodperces lejatszasi
idét az ISD25120 biztositja, persze

hanghiisége, hiszen itt csak 4 KHz-es a mintavételi frekvencia.
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A mikrokontrollernek egy kis segitségre van sziikksége ahhoz,
hogy az ISD IC valamennyi cim/vezérldvonalat kézben tudja tartani,
ezért egy CD4094-es IC-vel noveli meg a vezérldvonalai szamat. A
CD4094 egy léptetdé regiszter, parhuzamosan elérheté kimenetekkel.
A D bemeneten keresztiil a CLK 6rajellel beléptetett adatok a STR
(Strobe) bemenetre adott pozitiv impulzus hatasara megjelennek a
kimeneten, amik - esetiinkben - az ISD-t cimzik.

Mivel most a hangfelvételt az ISD programozdéval készitjik, a
MIC csatlakozéra, a C4, C7, C8, C9, C10, R2, R3, R4, R5, R6 nincs
sziikség, ezek beiiltetése most felesleges. A PC-MIKRO kapcsolathoz
szikséges, VCC, TXD, RXD, GND forrpontok is az egyéb felhasznalasi
célok miatt kerilt a panelra.

Az Aaltaladban elterjedt 4 vagy 8 ohmos hangszéré helyett -
vajon miért csindltdk igy ? - 16 ohmosat ir a dokumentacié.
Elbirja a 8 ohmosat is - tapasztalatom szerint - de ha be akarjuk
tartani a gyari specifikaciét, és csak 8 ohmos hangszérénk van,
akkor alkalmazzunk soros ellenallast.

A DC+/- bemenetre 8-15 volt egyenfesziiltséget adjunk, az 6t
voltos tapot az IC4 (78L05) stabilizalja.

A lejatszas inditéds az ISDPLAY4 programndl:

Ha a mikrokontrollerbe az ISDPLAY4 program van égetve, akkor
a mikrokontroller - vagy inkabb az azt vezérldé program — mar négy
bemenetet figyel. A négy valaszté vonal, a TINY 2313 6/7/8/9
kivezetése. Ha ezek ko6zil valamelyik alacsony szintre valt, akkor
inditja az 4&ltaluk meghatarozott hangszelet 1lejatszasat. Ha
nyomégombokkal akarjuk inditani a lejatszast, akkor azokat a GND -
CS1l 1. kivezetés - és a CS1 3., 4., 5., és 6. kozé kell kotnink.

A lejatszas inditéds az ISDPLAYS programndl:

Ahogy arrdél szé6 volt, az ISDPLAYS program csak egy bemenetet,
az INTO portot figyeli, ami a CS1 csatlakozé 3. kivezetése. Ha ide
alacsony szintet adunk, akkor indul a soron kovetkezéd hangjel
lejatszasa. Az indité nyomégombot tehat a CS1 csatlakozé l-es és
3-as kivezetése kozé kossiikk. (Az 1. kivezetés a GND)

A normal, lejatszas izemmédban a LED villog.

De honnan tudja a mikrokontroller, hogy hany darab hangjelet
programoztunk be? Erre egy o6ntanité algoritmus lett kidolgozva,
ami akkor indul, ha a reset folyamat alatt a lejatszast indité
bemenet alacsony szinten van.

Tehat, ha az Aaramkoér bekapcsolasa alatt nyomva tartjuk a
gombot, akkor belépiink a ~hangjel szamolas” médba . A
mikrokontroller megszamolja a hangjeleket - azaz hogy hany EOM



jelet taldl - és az eredményt eltarolja az EEPROM-jaban. A
tanulasi folyamat alatt a LED folyamatosan vilagit. A késdébbi
mikodésnél, pedig mar ezt az eltarolt értéket fogja alapul venni.

Egy fontos dolog, amire az ISD programozasnal figyeljink: a
hangjelek teljesen toltsék ki az ISD memériajat, tehat az ISD2560
esetében 1legaldbb 60 masodpercnyi hangjelet kell felvenni. Az
persze nem gond, ha a hangjelek nem toltik ki ezt az idét, a
maradék helyre ,csendet” toltsink. Az ISD IC-t ugyanis nem lehet
tordlni, csak felilirni, igy a korabbi felvételek ,maradékai”
bezavarnak. (Es a tapasztalat szerint, a vadonatuj ISD IC-ben is
vannak EOM jelek!) Egy példa: ha mondjuk harom, 10 masodperces
szoveget akarunk lejatszatni, akkor a negyedik hangjel, egy kb. 35
masodperces csend legyen, igy a 65 masodpercnyi felvétel biztosan
végig irja a memériat. (B6vebben az ISD programozasroél,
programozérél az ISDPROG.PDF-ben.)

Megépités, bemérés:

A helyes beiiltetést segiti, hogy az IC-k l-es laba, valamint
a polaritas fiiggé alkatrészek pozitiv sarkanak forrpontja
szbégletes. A mikrokontrollert rakjuk foglalatba. Ha mindent
rendben talalunk, kapcsoljuk be a késziiléket, és mérjik le a
tapfesziultségét. (5 volt +/- 2-3 tized voltnak kell lennie.)

Ha mindent rendben talalunk, prébaljunk meg egy felvételt,
lejatszast csinalni. Ha ez nem sikeriil, akkor ellendrizziik le a
tapfesziiltséget, a RESET kondi bekotését, és kvarc, valamint C2,
C3 beforrasztasat. (Ugyanis ahhoz hogy a program elinduljon, a
mikrokontrollernek a harom dologra van mindenképp szilkksége: a
tapfesziiltségre, egy RESET impulzusra, és az o6rajelre.) Szintén
nézzilkk 4t a soros interfész bekotését.

Kapcsolédé dokumentacidk:

Az 1ISD2560-as mikrogép: az 1ISD2560-as felprogramozasat ISD
programozé nélkil képes elvégezni, ezt az aramkort oOssze kell
kotni egy PC-vel, és az 1-10 darab hangfelvétel elkészitését,
visszahallgatasat, egy PC program segiti.

Szintén a témdhoz kapcsoldédik az ISD programozdé panel
dokumentaciéja. (ISDPROG. PDF)

Az elébbi leirasok letdlthetéek a 1lenti honlapcimrél, vagy
megtalalhatéak a ,mikroklub cd”-n.

Végil nincs mas hatra, mint hogy sok sikert kivanjak az

épitéshez, hasznalathoz. Viszontlatasra : Torkos Csaba 8100
Varpalota Tancsics u.7. Telefon: napkézben: 88/473-784, egész nap:
06/30/9472-294, email: mikroklub@vnet.hu internet:

http://www.mikroklub.hu , http://www.eprom.hu




