ISD programozd ISD2560/90, ISD4002-es IC-khez

Az ISDxxxx IC-ket nevezik analég
EEPROM-nak is, mivel analég jelet
tudnak tarolni, visszajatszani. Ez az
analég jel &altalaban egy hangjel, az

IC-k felhasznalasa a "beszéld
menirendszertdl", a figyelmeztetd,
tajékoztatd szovegek automata
bemondasatédl, a vagyonvédelmi
rendszerekig ezer féle 1lehet. (Itt
Varpalotan, egy ékszerboltban a

vijjogas helyett egy érdes hangon megszdélalé hangmodul lett
telepitve a betodrésjelzéhoz. Mig egy "sima" riaszté hangra mar nem
nagyon figyelnek az emberek, az "illetéktelen behatolas, renddérség
értesitve" stb. dorgedelem hatasa elementaris volt.)

Az TISD2560 par alkatrésszel kiegészitve kozvetlenil tudja
fogadni egy mikrofon jelét, tehat viszonylag egyszerien
feltoltheté a visszajatszandé hangokkal, szavakkal, mondatokkal.
Azonban ha egy sorozatban készilé Aaramkorrél van szd, akkor
megkerilhetetlen egy programozé hasznalata, legalabbis akkor, ha
nem akarjuk, hogy minden egyes aramkdér mashogyan szdéljon. Az
ISD4002 feltoltése, pedig mar csak egy mikrokontrolleres vezérlés
segitségével lehetséges.

Erre a feladatra, azaz ISD hangtarolé IC-k sorozat
programozasadhoz készilt az ismertetendé 4&aramkdér. Jelenleg két
tipus csaladhoz hasznalhaté a programozdé, az ISD2560/2590-hez,
valamint az ISD4002-esekhez. Az eldébbiek a leggyakrabban hasznalt
tipusok. Az 1ISD2560-at nagyon konnyd ©nalléan hasznalni, a
felvétel, lejatszas, a kilonbozdé ituzemmdédok kivalasztasa egy-egy IC
kivezetésen elérheté. Az ISD4002-es pedig mar kifejezetten
mikrokontrolleres kornyezethez készilt, az egyes funkcidk,
parancsok csak egy soros interfészen keresztiil adhatdak ki.

A mikodési elv:

A kivant hangmintdkat - szavakat, hangokat, mondatokat -
digitalizalni kell. Legegyszeribb, ha felvesszik egy PC
hangkartyahoz csatlakoztathaté mikrofonnal, de pl. az interneten
is talalhatdéak, pl. &allathang, géphang, zaj, stb. gydjtemények.
Aztan pedig kell egy olyan hanglejatszé program, ami tud
szerkeszteni is, mégpedig kilon a két - jobb és bal - csatornat.
(Egy ilyen shareware program, a GOLDWAVE.EXE , talalhaté a
programozé mellékleteként adott "mikroklub" CD-n.)

Az egyik csatornara rakjuk az ISD-be programozandé hang
jeleket. A masik csatornan az 1 kHz-es vezérld hangimpulzusokat
helyezziik el, mégpedig ugy, hogy egy-egy ilyen hangjelet rakunk az



egyes szovegek elvalasztasadhoz. Ezek az 1 kHz-es hullam csomagok
majd egy LMC567-es PLL bemenetére jutnak, ami értelemszerlen erre
a frekvenciara van élesitve.

A programozaskor elinditjuk a mar megszerkesztett hangfile
lejatszasat. Az egyik csatornan elhelyezett vezérld jel aktivalja
az LMC567 PLL kimenetét, azt pedig a mikrokontroller érzékeli, és
elinditja a felvételt, aminek a hangjelét a masik csatornara
raktuk.

Az elsé hangminta felvétele addig tart, amig egy ujabb 1 kHz-
es impulzus nem érkezik a PLL-re. Ekkor az ISD programozdé berak
egy EOM jelet az ISD-be. (EOM : end of message, azaz hangjel
vége.)

Roviden az EOM Jjelrél: A tarolast végzé analég EEPROM
cimezhetd, egy-egy hangjel kezdete/vége kijeldlhetd egy End-Of-
Mesage - izenet vége - jellel. (Ez is tarolédik a meméridban.) Az
ISD2560-on egy kiilén kivezetése is van az EOM jelnek, lejatszasnal
e kimemeneten egy alacsony impulzus Jjelzi az EOM Jjelet.
(Programozas  technikailag azért fontos az EOM Jjel, mert
"gyorstekerés" izemméddban ezeket meg lehet keresni, igy ha mondjuk
az o6toédik hangmintat, akarjuk 1lejatszani, akkor megkeresve a
negyedik EOM jelet, kezdhetjik a kivant hangok lejatszasat.)

Az aramkor:
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A hangtéaroldé IC cimbemeneteinek, a PLL-tél1 kapott vezérléjel
kezelését, azaz felvételt és lejatszast egy PIC 16LF870-es
mikrokontroller végzi.



A programozaskor elinditjuk a mar megszerkesztett sztered
hangfile 1lejatszasat. Az egyik csatornan elhelyezett 1 kHz-es
vezérld jel fogja aktivalni a szintén 1000 Hz-re hangolt LMC567
PLL kimenetét. Ezt a kimenetet - aminek aktiv &allapotat az L2 LED

jelzi is - figyeli a mikrokontroller, és az alacsony szintre
valtasakor inditja a felvételt. Ha az LMC567 kimenetérdél érkezd
jel magas szintje t6bb mint 3 masodpercig tart, akkor a

mikrokontroller befejezi a programozast. (Tehat egy legalabb 3
masodperc hosszu ,sipjelet” kell az utolsé hangjel utan, a vezérléd
hangcsatornan elhelyezni.)

A PLL sajat frekvenciajanak finom hangolasat a Pl-el
végezhetjiik el. Az LMC567-nél a sajat oszcillator frekvenciajat
agy kell beallitani, hogy az, kétszerese legyen a figyelend$
frekvencianak. Azaz ha azt akarjuk, hogy 1000 Hz-nél élesedjen a
PLL, akkor 2000 Hz-re szabalyozzuk a sajat frekvenciat. (A készen
kildott programozénal természetesen bedllitva.)

Azt hogy ISD2560, wvagy ISD4002-est akarunk programozni, a PIC
a "T" jumper allasabél tudja. (Mindig csak az egyik tipus legyen a
foglalatban.) Ha a Jjumper nincs atkotve (open), akkor ISD4002-t,
ha at van kotve (close), akkor ISD2560-at kezel a program.

A programozén van még egy tapfeszilltség valasztdé Jjumper. Az
LM317-es - IC7 - fesziltség stabilizator kimeneti fesziiltségét az
R9-R10-R11 osztdé hatarozza meg. Ha a P jumper zarasaval kiiktatjuk
az Rll-et, akkor a kimeneti fesziiltség kb. 3.3 volt lesz, mig ha a
P nyitott, akkor kb. 5 wvolt. Az ISD2560 mikodtetheté 5, és 3.3
voltos tapfesziiltségrél is, de az 1ISD4002-es csak 3.3 voltrédl.
(Erre figyeljink.)

A mikrokontrollernek egy kis segitségre van sziikksége ahhoz,
hogy az ISD2560-as IC valamennyi cim/vezérlévonalat kézben tudja
tartani, ezért egy CD4094-es IC-vel noveli meg a vezérldévonalai
szamat. A CD4094 egy lépteté regiszter, parhuzamosan elérhetéd
kimenetekkel. A D bemeneten keresztiil a CLK dérajellel beléptetett
adatok a STR (Strobe) bemenetre adott pozitiv impulzus hatasara
megjelennek a kimeneten, amik - esetiinkben - az ISD2560-at cimzik.

Az ISD2560-nak van hangszéré kimenete is, ez az SPl-re
kivezetve. Az altaldban elterjedt 4 vagy 8 ohmos hangszéré helyett
- vajon miért csinaltadk igy ? - 16 ohmosat ir a dokumentacid.

Az ISD IC-k kimenete egy LM386-os hangfrekvencias audié
teljesitmény erdésité IC bemenetére (is) csatlakozik. Az IC 5
voltos tapfesszel kb. 1 wattos teljesitményre képes.

Az CS2 tapfesz bemenetre 8-15 volt egyen fesziiltséget adjunk,
az o6t voltos tapot az IC7 (7805) stabilizalja.



Egy esetleges késébbi fejlesztéshez, a PC-MIKRO kapcsolathoz
vannak kivezetve az 5V, TXD, RXD, GND pontok, most nincsenek
hasznalva.

A programozas:

Elészo6r rakjuk sorba fel a hangmintdkat a "bal" csatornara,
majd a "jobb" <csatornara a kb. 1 masodperces, 1000 Hz-es
sipjeleket, ugy, hogy a sipjel kezdete ott legyen, ahol le akarjuk
zadrni az egyik hangmintat, a sip végéhez pedig a kovetkezd
hangminta kezdetét igazitsuk. A hangmintak sorozatat egy kb. 3
masodperces sipjellel zarjuk le.

Egy példa az eldébbiekre:
Egy ISD2560-ba toltsiik le a ,progproba.waw” hangfile-t!

- A "T" jumperrel allitsuk be az ISD tipust - zarva: ISD2560,
nyitva ISD4002, tehat most zarjuk - és tegyik az ISD2560-ast az
IC3 programozé foglalatba!

- A "P" Jjumperrel pedig allitsuk be a tapfeszilltséget. Az
ISD2560 3.3 és 5 voltrdél is mikodtethetd, de a feltoltést azon a
fesziilltségen végezziik, ahol majd késébb mikoédni fog. (Ugyanis ha
pl. 3.3 volton programozzuk fel, de 5 voltos tappal fogjuk
lejatszani, akkor a hangszin torzul.)

- Csatlakoztassuk a Jjack dugét a hangkartyank fejhalgaté
kimenetére!

- Adjunk tapot az égetének. De egy fontos dolog! Elészoér a PC
hangkartyajahoz csatlakozzunk a jack dugdéval, és a tapdugédt
nyomjuk a tapcsatlakozdéjaba, és csak ezek utan a dugasztapot a
konnektorba. (A tapasztalat szerint egy PC és egy kiilsé hardver
eszk6z csatlakoztatasa problémas 1lehet. A két - bekapcsolt -
aramkor foldpontja kozott akar tobbszoér tiz volt fesziltség
kilonbség is lehet. (Persze, csak ha nincsenek "Osszefdldelve) Ez
a potencial kiilonbség az Osszekotés pillanataban természetesen

kiegyenlitédik - egy aramimpulzus formajaban - de ez egy-két IC
hirtelen halalat - akar a PC alaplapon! - is okozhatja. (A
figyelmes felhasznalé ilyenkor szikrazast észlel...) Ezért - ez
dltalaban is elmondhaté - bekapcsolt késziilékeket 1lehetdéleg ne

kossink Ossze.) Bekapcsolaskor (resetkor) a program nullazza a
tarolé cimvonalait, vagyis ilyenkor mindig a tarteriilet elejérél
kezdi a felvételt.

- Inditsuk a GOLDWAVE.EXE programot - a CD-n a SHAREWARE
konyvtarban a GOLDWAWE konyvtarban talalhaté - és toltsik be a
~progproba.wav” file-t
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| 11025 Hz | 9314 | 0.000to 9.314 [3.314) | Wave sighed 16 bit

| Stereo | | Zoarn 1:170.003 | | Original |TOII: $13.07

Mint 1lathaté, a file a bal csatornan két hangmintat
tartalmaz, a jobbon az 1 masodperces inditd, az elvalasztd, véqgil
a kb. 3 masodperces lezardé hangjelet.

- Kattintsunk a ,Play” gombra! A PLL kimenetére koétott L2 LED
a vezérldjelek vételekor vilagit - tehat sorban kb. 1, 1, 3
masodpercig. Koézben a mikrokontroller az L1 LED-et az ISD
programozasakor piros szinnel égeti.

- A PLL kimenetérdél kapott 3 masodperces Jjel jelzi a
programnak, hogy vége a hangmintak sorozatanak, befejezi a

programozast, mindkét LED elalszik.

A lejatszas inditads nyomégombbal:

- Ha egy hangszérét kotink az SPl, wvagy SP2-re, a felvételt
rogton vissza is ellendrizhetjitkk, a D gombot megnyomva. Az ISD
kimenetén - ami az IC6-os erdsitédre van koétve - megjelenik a
felvett hangminta, az az SP2-es hangszérén hallhaté. A
lejatszaskor az L1 zo6lden vilagit. A visszajatszast az elsé
hangjellel kezdi, és minden EOM jelnél megall automatikusan. A
kovetkezé hangjel lejatszasa egy Ujabb gombnyomasra indul, de a D
gombot 1-1 minta koézben is meg lehet nyomni, ekkor, mint "pause"
mikodik.



Ha nem sikeriilt a programozas:

- ellendérizziik le a tapot, a hangkartya csatlakozast!
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Kapcsolédé dokumentacidk:

Az ISD programozdval feltdltott ISD2560/2590-es hangtarold
IC-k tartalmanak 1lejatszasdhoz késziilt az ISD2590 aramkor. Két
valtozata van a mikrokontrollerbe égetett lejatszé programnak, az
ISDPLAY4, és az ISDPLAYS. Az ISDPLAY4 négy hangjel 1lejatszasara
képes, 1ugy, hogy az 1l-es gomb lenyomasra lejatssza az 1l-es
hangmintat, kettesre a kettest, .. 4-esre a négyest

Az TISDPLAYS <csak egyetlen indité bemenetet figyel - a
mikrokontroller INTO portjat - ha itt alacsony szintet kap, akkor
az ISD2560-ban tarolt hangjelek kozil lejatssza az éppen soron
kovetkezét.

Az eldébbi leirasok letdlthetéek a 1lenti honlapcimrdél, vagy
megtalalhatéak a ,mikroklub cd”-n.

Végil nincs mas hatra mint hogy sok sikert a hasznalathoz.

Viszontlatasra: Torkos Csaba 8100 Varpalota Tancsics u. 7.
Telefon: napkodzben: 88/473-784, egész nap: 06/30/9472-294, email:
mikroklub@vnet.hu internet: http://www.eprom.hu ,

http://www.mikroklub.hu




