LED matrix kijelzé, é6ra, hémérd, fényujsag

ami messzirél is leolvashatd, vagy ami nemcsak [SEERENNS i1
szadmokat, hanem betlket is ki tud jelezni, akkor ' :
készitsiink egy LED-es matrix kijelzét!

Ha szeretnénk egy olyan kijelzét csindlni, TS :

Az ismertetésre keriilé kijelzdnek négy, 5x7- [Sosettirnsen =
es karaktere van, és a mikrokontrollerbe égetett
programmal, mint éra, vagy 6ra/hémérd, vagy mint fényujsag mikodik. A
nagy karakterek nemcsak joél olvashatdak, de - mert nem "vonalkakbél" kell
kirakni a szamokat - szebbek is a szokasos 7 szegmenses kijelzdknél.

Lt

Az aramkor:

Az aramkor kozponti egysége egy 40 1labu PIC mikrokontroller lehet,
pl. 16F874, vagy 18F452.

LED MATRIX DISPLAY
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A rendszer mikodéséhez sziikséges érajelet egy 4 Mhz-es
kvarcoszcillator biztositja. A Cl, C2 kondenzator a rezgés biztos
beindulasdhoz szitkséges, de szerepiik lehet az oszcillator frekvenciajanak
finom beallitasa is. Ha a kijelzét oéraként - is - akarjuk haszndlni,
akkor a Cl és C2 értékének varidlasaval pontosithaté az idémérés. Ha az
éra siet, a kondenzatorok értékének novelésével lassithatjuk az
oszcillator futésat, és forditva, ha késik az 6ra, kisebb legyen a Cl és
c2.

A mikrokontroller a meghajté elektronikdn keresztiil egy négy
szegmenses LED matrix kijelzét hajt meg, egyben beolvassa a Kl-4
billentyldt is. A szegmensek 5x7 LED-b&él &llnak, valamint a masodik és
harmadik szegmens koézott egy elvalaszté LED sor is van, ami elsésorban az
6ra alkalmazasnal hasznos, ahol egy villogé kettdéspont valasztja el az
éra/perc értékeket. Minddsszesen tehat 147 LED-bS1l all a kijelzd egység.

A tépegység:




A D1 védédiédan - a forditott tapfesz ellen - keresztiill befolyd
egyenarambél, az IC3-as (LM723) 4&llitja elé, a T36 segitségével az 5
voltos tapfesziiltséget.

Némely alkalmazasndl - pl. o6ra - fontos lehet a mikrokontroller
folyamatos tapellatasa. A mikrokontroller mar 2.7 volton mikodéképes,
ezért a sziinetmentes taplalasa mar két sorba kotétt 1.5 voltos
ceruzaelemmel megoldhaté, ami a BAT (battery) forrpontokra kotendé. Ha a
tapfesziiltség az elemes kiilsé tap fesziiltsége alad esik, a D2 nyit, igy a
mikrokontroller tovabbra is megkapja a mikédteté aramot, a D3 pedig zar,
igy a nagyobb aramot igénylé alkatrészek (kijelzd, ledek) nem terhelik az
elemet. Fontos hogy a D2 és D3 alacsony nyitdéfesziilltségd tipus, pl. BAT85
legyen.

A LED kijelzé:

A mikrokontroller a kijelzendd képet 7 sorra, és 21 oszlopora
bontja. Egy-egy sorra a T22-23, T24-25, T26-27 .. T34-35 tranzisztor
parosok adjadk a kozbés negativ, mig a T1-T21 tranzisztorok a soron beliil
kivalasztott LED-re adjadk a pozitiv tapfesziiltséget.

%g;ggggiggi%@%i ooooooooosfoooooooooca

oz 10 1C3 ]é 'Cz]O@O 16F877

LM7Z3
Ubs 10 Tococooo LODOCO

ID O[R22] 0 CRIC OFE0

TE

NG 0X¥ OX1 33)\
I | N

O
3@@9

TS TV T8

T2 T4

T2

L33 L3s L=S L3E L37 L3E LZ3 L&m@ L&l L&

St G G 6 6 631 631 6 G Sp G 65 &b G 6w G G 631 65 65 S

LSS LE@ LE1 LE= LE3

6ty 61 G 60 G 6 6B 61y 61 G G G S G 6b 61 O O &1y 61 Sy

LEB& LE1 LBZ LBz LE4

631 Q3 03 63 0B 3163 ¢ ¢B 0B 0B 0B 6B QB eD 68 (3 ¢3¢ ¢ 0B

L1@l L1BZ L1833 L1004 LIRS

LIPS L1E7 L1@B L1@as L11P L1311 L3112 L1139 L1114+ L1115 L1166 L1117 LLl1E8 L1199 L1Z@ L1zl L1ZZ L1233 L1Z4 L1ZS L1ZE

QB QB QB OB 0B 03 QB CB 0B QY 0B OB B QB QB OB

LI1Z7 L1738 L1738 L13@ L1 2 133 L1344 L1225 L1385 L13I¥ L1Z8 L1ZS L14@ L14&1 LI1&2 L143 L1444 L145 L14E L1147

O QB 6B €5 6D ®@:®®@@@2®@@® 0B Q3 6D €D 6D

PO TES N CR20 ™ ORAO N ORF0 @ OzsO “ ORrzg 0
@D 1 Slole i%) Q00 z%’! OO0 i% oG !i%’! OO0 i%! o0 !i%! 000 @9 D

A LED-ek fényerejét - és az aramkor fogyasztasat - alapvetéden
meghatarozza az R1-21 ellendllasok értéke. Es persze vegyitkk figyelembe,
mekkora csucsaramot tud elviselni az adott LED tipus. Az értékiikk kb. 22-
150 ohm ko6zott mozoghat.

A Kl-4 billentyd 4&llapota a kijelzé meghajtassal szinkronban
kérdezheté le. Ha pl. a T23 tranzisztort nyitja a mikrokontroller - az
elsé sor megjelenitésekor - valamint ha a K1 le van nyomva, akkor az RA4
port is alacsony szintre keriil, amibél a vezérlé program tudja, hogy az
adott nyomégomb le van nyomva. A masik harom billentyd 1lekérdezése

hasonlé.



A kapcsolasi rajzon taldlhaté IC2 EEPROM a késébb ismertetett
fényreklam felhasznilas érdekében keriilt a panelra, beiiltetése most
felesleges, az ora program nem haszndlja. A PC-rél programozhaté
fényajsadg igényli a soros porti csatlakozdé kiépitését. (GND, RXD, TXD,
VCC forrpontok.) Illetve az 6éra/hémérd alkalmazasnadl ide keril a
hémérészenzor.

Néhany gyakorlati tandcs a késziilék O6sszeépitéséhez:

Ellenérizziikk le a panelt olyan szempontbél, hogy az egymashoz kézel
esé félia csikok kozt nincs-e roévidzar. (Féleg a két IC 1lab koézott elmend
vezetékekre kell figyelni.) Ezt a miveletet az alkatrészek beforrasztasa
utan megismételhetjilkk. Az IC-ket lehetéleg rakjuk foglalatba. Egy
esetleges késdbbi javitasnal ez a tobbletkdltség béven megtériil. Az IC-k
l-es 1laba, wvalamint a polaritads f£fiiggé alkatrészek pozitiv sarkéanak
forrpontja szdégletes. Ha mindent rendben talalunk, kapcsoljuk be a
késziiléket, és mérjik le az IC-k tapfeszultségét. (5 volt +/- 2-3 tized
voltnak kell lennie.) A kisfesziiltség eldallitasara megfeleld, pl. egy 1
A-es konnektoros tapegység.

A T36-ra mindenképpen szereljiink hitdézaszlét, és figyeljik
melegedését!

Az 6ra program:

Az o6ra programmal a LED kijelzé mint oO6ra mikoédik, ora/perc
kijelzéssel. A program PICl6F874/877-es mikrokontrollert, és 4 Mhz-es
kvarcot igényel. A pontos idé a billentylkoén keresztiil allithatdék be.

A program a négy billentylire a kovetkezé funkcidkat osztja: K4 az
SELECT/ENTER (kivalaszt/érvényesit), K3 és K2 az UP/DOWN (fel/le vagy
csokkentés/névelés) funkciét latja el egy paraméter értékének
bedllitasanal, végil a K1 az ESC (ESCAPE - kilépés).

A beallitéas:

A mikrogépet bekapcsolva a LED kijelzén a 0.00 idé kijelzés lathatod
A LED kijelzén tehat az o6ra/perc 1lathaté, és ha a SELECT/ENTER-t
lenyomjuk, - ezzel belépiink a bedllitds iizemmédba - az 6ra szamjegyei
villognak. A LE/FEL billentylkkel tudjuk az éra értékét léptetni - 1le
vagy felfelé. Az ENTER-el a bedllitott érték érvényesithetd, ezzel egyben
belépiink a perc beadllitas meniipontba. A percadat beallitédsa hasonlé az
6raéhoz, tehdt a kijelzén a percek villognak. A bedllitas és az ENTER
lenyomdsa utédn a masodperc jelenik meg - villogva. A masodperceket a LE
vagy FEL Dbillentydk valamelyikével nullazhatjuk. Ezzel az 6rat
bedllitottuk, visszatértiink az idé kijelzés iizemmdédba.

Az béra/héméré program:

A mikodés, beallitas hasonldé az oéra programéhoz, de ha egy TCN75-6s
szenzort csatlakoztatunk a panel GND/RXD/TXD/VCC forrpontjaira, akkor az
idé kijelzést a hémérséklet kijelzés koveti, kb. 3 masodperces valtassal.

A TCN75-el -25 té61 +99 fokig hasznalhaté, f£fél fok pontossagua
hémérét készithetiink.



A TCN75 csatlakoztatéasa:

Az IC csak smd tokozasban kaphaté, célszerd neki egy
kiilon kis panelt csinadlni, amire az IC, a tapszilrés
felforraszthatd, és az 6sszekotéd kabelt is tudja fogadni:

A TCN75 nagyon érzékenyen reagal a tapfesziiltség
zavarokra - ilyenkor "fals" adatokat kiild - ezért a gyartéd
is ajanl egy szlrdékondenzatort kozvetlenil a téapfesz
kivezetésekre. De a tapasztalat szerint ez nem elég! Egy
RC szirés kell a tapra. (Rl és Cl.)

Ic
_ . g 1
Az IC AO-Al-A2 cimzé bemenetei - YEC SDRA —5
A0 ScL —=

=

(7-6-5 1labak) a VCC-re koétenddek. AL 0.5, —5
Az INT/CMPTR - a TCN75 3. Az GND 7/
. ) . , LM7S ,TCNTS
kivezetése - most nincs hasznalva, az
szabadon marad.

A panelocska tapfesziiltség forrpontjai - a GND és VCC -
értelemszerlien a mikrogép azonos nevd forrpontjaira, az SDA a mikrogép
RXD, az SCL pedig a TXD forrpontjara koétendé. Hasznadlhatunk, pl.
szalagkabelt, a hossza maximum kb. 1 méter lehet.

A fényujsag:

Eld8sz6r is a kérdés: elég egy mindoéssze négy karakteres kijelzd,
szovegek megjelenitésére? A valasz: igen.

Noha egyszerre csak 4 karakter jelenitheté meg, a kiirandé szoveg
joéval hosszabb, maximum 128 karakter 1lehet. A hosszabb szovegek
"scrollozva" azaz futtatva Jjelenithetéek meg, és a koradbban ismertetett
éra/hémérd alkalmazashoz hasonléan, az aktudlis idé és hdémérséklet is
kijelezheté. (A mikodé kijelzdérél a 1lenti honlapcimen egy vided is
letdlthetd)

Egy PC programmal lehet egyszerlen bevinni a szévegeket - magyar,
ékezetes karakterekkel is - az aktualis idé, vagy hémérséklet kijelzés
aktivizalast, és a kijelzést vezérlé "effekt" parancsokat.

A program PIC18F452-es mikrokontrollert, 4 Mhz-es kvarcot, és egy
24C256-o0s EEPROM-ot igényel. A pontos idé a billentydkon keresztiil, de a
PC-rél is be allithaté.

Haromszind kijelzés:

Lehetéség van 3 szinid, piros/z6ld/sdrga kijelzésre is. Ez esetben a
LED képernyét ugy kell kialakitani, hogy valtakozva piros/zdld oszlopok
kovessék egymast. Az elsé oszlop piros legyen. A 3 szind kijelzés egy
"optikai csalason" alapul, a piros/zdld oszlopok valtott bekapcsolasaval
lehet a 3 szint elédllitani. A hatranya ennek az egyszerd kialakitéasnak,
hogy az &llékép "csunya", és igazan csak a futd szoévegeknél haszndlhaté.

Kapcsolat egy PC-vel:

A soros adatatvitel egy optocsatolés interfészen
keresztiil valdésul meg. Az optdk egyrészt galvanikusan
levalasztjdk a mikrogépet az IBM PC-rél, masrészt a
soros Aatvitelhez hasznalt plusz-minusz 12 voltos
fesziiltség és az 5 voltos TTL szintek kozti




szintatvitelt is megoldjdk mindkét iradnyban. Ez az "interface" aramkoér
egy kiilon kis panelon kapott helyet, a részletes leirasa a SERINT.TXT-ben
talalhato.

A PC program:

A LED képernyé latvanyterve egy PC programmal Aallithaté eld, a
megtervezett tartalom file-ba mentheté, és a soros porton keresztiil a
vezérlépanel EEPROM meméridjédba toltheté6. A PC-re csak a vezérld program
megtervezésekor, valamint annak betoltésekor van szitkkség, a kijelzé
vezérlés 6nalldéan mikodik.

Az inditas utéan a kovetkezé  meniikbél valaszthatunk egy
funkciébillentylivel, vagy egy egér kattintassal:

fgbout  File  Program  Setup  Conneck

File

A megszerkesztett képernydéterv menthetd, vagy a koradbban mentett
adatok beolvashatéak a "File" meniiben.

- Save edited file : Egy megszerkesztett Program Setup Connect
kijelzd program elmentése. Save edited program F2

- Load edited file : Egy koréabban Load edited program  F3
megszerkesztett, és elmentett vezérlé program
beolvasasa.
- Write data to device: a megszerkesztett parancs sorozat letdltése a
vezérldé panelbe.

- Read data from device: az aktuadlis parancs file kiolvasasa a
vezérldé panelbdl.

Settings:

A kijelzést vezérld paraméterek, illetve a PC-vezérld panelt koézti
kommunikaciét végzd soros port kivalasztasa. Az almeniik

Setup:

A ,setup” almeniik:

Display color

- 1 colour: 1 szind megjelenités

- 3 colours: 3 szini megjelenités piros/zdld/sidrga. Csak a
piros/zdld valtott LED oszlopos kijelzdén mikddik.

Az alapidézitések, azaz hogy milyen sebességgel hajtéddjanak végre a
latvany effektusok itt allithatdak be:

- Scroll speed: a "scroll" effekt sebessége szabalyozhatdé itt.




6

A lépési sebességek 10 millisecundumos - szazadmasodperces -
lépcsékben adhatéak meg. Minél nagyobb 1lépés idét adunk meg, annal
lassabban hajtédik végre az adott effektus. (Példaul fut a szodveg.)

Set COM port

A vezérld adatok letoltéséhez hasznalt PC soros port kijelolése.

Program

Itt adhatjuk meg az egyes program
lépeseket, a.zaz .hOgy mi, .h.Ogya,l:l' milyen About  File NEEeEiE=nM Setup Conneck
sorrendben jelenjen meg kijelzén. Nyolc

Edit program F4
Edit: kext F5

programot lehet betolteni, ezekben egyenként
maximalisan 128 program lépést adhatunk meg.

Két menii van, az Edit program, és az Edit
text:

Az Edit program meniiben lehet kivalasztani, hogy egy szdveget, az
aktualis iddét, vagy épp a hémérsékletet akarjuk kiiratni az adott a
programlépésben. Ugyanitt kell megadni, milyen ,latvany effektet” akarunk
alkalmazni, és hany masodpercig maradjon kinn a megjelenitett széveg,
ébra.

- Text: minden lépésnél megadhaté egy széveg, max. 128 karakter.

- Temperature: a hdémérséklet kiirdsa. (A funkcié miGkoédéséhez egy
hészenzort kell csatlakoztatni.)

- Clock: a pontos idé megjelenitése.

- END program: itt a vége. Ezzel a paranccsal zarjuk le a képernyd
tervet.

Itt adhaté meg, hogy legyen-e, és ha igen, akkor milyen latvanyelem
- effektus - az adott széveg (vagy idé, hdémérséklet) kiiratasanal.

- Instant: a sz6veg azonnal megjelenik, ,effekt” nélkiil.
- SCROLL: elézé szoveg ki, kovetkezdé beléptetése jobbrédl balra.

- RISE: itt fentrdl lentrél felfelé "uszik ki" ki a régi, és jon be
az 4j szoveg.

- FALL: hasonlé a RISE-hoz, csak itt fentrdél lefele megy ki a réqgi,
és jon be az uj kép.

- Delay(sec): itt masodpercben megadhaté egy idé, hogy mennyi ideig
maradjon kint egy kép a kijelzdén.

OK-Next: az adott programlépés érvényesitése, lépés a kovetkezdre.
Goto: ugras egy megadott programlépésre.
Insert: egy programlépés beszurasa. (Ahol &allunk, oda szur be 1ugy,

hogy az utédna levéket eggyel eltolja, az elétte levéek valtozatlanok
maradnak.)
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Delete: egy programlépés torlése.
Cancel: kilépés.

Egy példa az elébbiekre: mondjuk hogy a "Mekk Elek ezermester"
feliratot akarjuk megjeleniteni, 1ugy, hogy a ,scrollozva” &atfut a
kijelzén a széveg, majd a jelenjen meg a pontos idé, az 1 masodpercig
legyen lathaté.

A "Text"-et valasszuk, és gépeljilkk be a szdveget:

Edit Text

Textl
fekk Elek ezermester DE-Mext

majd kattintsunk a "SNOW"-ra, aztdn a "DELAY"-nél adjunk meg 3-at, végqiil
az "OK-Next'"-re kattintva lépiink a kovetkezd parancsra:

Programl -~

Edit Program
Programl / Stepl
| OK-Next |
Display Effect e | 1
‘" End program " Instant
ff: E:ME @ Soroll Text number : |1_ Inzert |
oc _
" Temperature f" Rise
 Text  Fall Delay (sec) : 0 Delete |
Cancel |
Programt ~|
Edit Program
Programl / Step2
| OK-Mext |
Display Effect cate ‘ 1
** End pragram " Instant
" Clear =
& Clock o SFm” Text number : |T Insert |
" Temperature ® s
O Text " Fall Delay (sec): 0 e lete |

Cancel |




Végil az ~End program”-mal

zarjuk le a kijelzés tervet: Edit Program

Programl / Step3

Display Effect
: " Instant

~ - "

- Connect:

Ha kész vagyunk a tervezéssel, a
megtervezett parancs sorozatot a W ait
vezérld panel EEPROMjaba kell
tolteni. A letdltéshez csatlakoztatni
kell a vezérlépanelt a PC soros
portjdhoz, majd radkattintani a ,Write
data to device” parancsra. Az
adatforgalmat egy piros LED villogéasa
(L2 a vezérldpanelon) Jjelzi. Ha ez nem villan fel, és
hibaiizenetet kapunk, akkor ellenérizzitkk le az Osszekottetést,
valamint hogy a hasznalt soros port van-e beallitva. Cownload O,

Serial communication...

A TCN75 csatlakoztatasa:

Egy kis ,tuning”:

Mivel a fényujsag igényli a PC kapcsolatot, a
TCN75 szenzort at kellet telepiteni a GND, RXD, TXD,
VCC forrpontokrél az EEPROM 4altal is hasznalt 1I2C
buszra. Pl. forasszuk a kédbelt a 24c256 labaira.

A panelocska tapfesziiltség forrpontjai - a GND
és VCC - értelemszerlien az EEPROM 7-es, és 8-as, az
SDA a és az SCL pedig az 5. és 6. labara kotendd.

Viszontlatasra: Torkos Csaba 8100 Varpalota Tancsics u. 7. Telefon:
napkézben: 88/473-784, egész nap: 06/30/9472-294, email:
mikroklub@vnet.hu internet: http://www.eprom.hu , http://www.mikroklub.hu




