Mikrogép PIC mikrokontrollerrel, fiités/hiitésvezérlés (micro627)

Gyakran kapok hémérsékletméréssel
kapcsolatos feladatot. Van, amikor csak
mérni és kijelezni, wvan, hogy az értéktdl
fiuggdéen valamit vezérelni is kell, &altalaban
egy fidté wvagy hiitéd berendezést. Ha a
hémérséklet tartomany a -55 - +100
tartomanyba esik, akkor a most ismertetésre
keriilé mikroszamitégép adhat egy lehetséges
megoldast. A jellemzdk:

- Kicsi, mikrokontrolleres panel

- Hémérséklet mérés -55- té81l +99 fokig,
0.5 fokos pontossaggal

- Harom szamjegyes LED kijelzd, harom
billentyd a felprogramozashoz

- 230 volt, 5 amperes relés kimenet

Elész6r egy kicsit arrél, hogyan is lehet elektronikusan
hémérsékletet mérni. Mindenképpen kell egy olyan alkatrész, aminek
valamelyik elektromos jellemzdje a hémérséklet fFfiiggvényében valtozik.
Lehet ez egy egyszerdi hdellenidllas, vagy héelem, de csindlnak erre a
célralC -ket is, héfokvezérelt fesziiltség (pl. IM35) vagy aramgeneratort
(pl. IM334). Széval kell egy hdészenzor, aminek a kimeneti jelét - ha
szikséges - at kell alakitani feszlltséggé, és altalaban fel is kell
erdsiteni. Aztan kell egy olyan fesziltséggenerator, aminek a kimeneti
fesziiltsége a legkevésbé valtozik a hdémérséklet hatasara, ez 1lesz a

referencia fesziltség. A két fesziltség kilonbsége - a megfeleld
kalibrdlas utan - lesz a hémérséklet mérésiink alapja. Ha ezt
digitalizaljuk, és az A/D -t egy mikrokontroller kiolvassa, majd az

eredményt kijelzi, akkor egy digitalis hémérét  kapunk. Ha a
mikrokontrollerbe égetett program a kiolvasott a dat alapjan egy relét is

kapcsolgat, akkor kész a digitalis termosztat.

Szerencsére ma mar tébb cég gyart olyan hémérd IC-t, ami mindent
tartalmaz, ami a sziikkséges a hémérsékletméréshez. (Szenzor, D/A, stb.) A
gyarilag kalibralt IC -b8l egyszerlen csak ki kell olvasni a digitalizalt
hémérséklet értéket. Ilyen IC példaul az IM75, vagy a TCN75, valamint a
DS1820.

A "micro627" aramkor:

A tervezési cél egy tobb feladatra is felhasznalhatd, LED
kijelzével, billentylkkel, relével ellatott mikrogép volt, ami - példaul
most a TCN75 vagy DS1820 csatlakoztatasaval - mint  héméré,
héfokszabalyzé miikédhet.

Az mér csak a mikrokontroller programjatol figg, hogy a kiolvasott

hémérséklet adatot csak kijelzi, és mint digitalis hdémérd, vagy egy
relét is vezérelve, filtés vagy hilités vezérld termosztat, tilzjelzd, stb.
miksédik.



A panelre kerllt tehat egy mikrokontroller, a tapegység, egy harom
szamjegyes LED kijelzd, harom billentyl, és egy 5A/250V-0s (TAKAMISAWA
JV5S tipusu) relé is:
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Az &ramkor ko ti : 18 14bu PIC mikrokontroller lehet
z aramkor kozponti egysége egy abu ikrokontroller lehet,

mint pl. a 16F627, 16F628. Ro6viden az eldbbi IC-krdél: a tipusjelzésben
szerepld F Jjel a flash programmemériidra utal, ami akar toébb ezerszer
atirhaté, de rendelkeznek egy belsé 224 bajt RAM, 128 bajtos EEPROM
adatmemoriaval is. A mikrokontrollerbe integrialtak még iddézitdét, PWM
modult, belsdé oérajelgeneraitort, "watchdog" timert, és a biztos resetet
akar kilsé alkatrész nélkill is megolddé "power up timert" és "Brown-Out
detect" elemeket, valamint egy soros portot is.

A rendszer miikddéséhez szikséges Orajelet vagy egy kvarcoszcilator
- C1,C2, X1 - vagy a beépitett belsdé dbrajelgeneritor biztositja. Ha az
alkalmazas "megengedi” - most példaul igen - akkor a belsd odrajelet
érdemes haszndlni. Ez akkor lehetséges, ha nem kell pontos, kvarc stabil
iddalap. (Pl. nincs sziltkség pontos iddémérésre.) Tehat a kvarc és a Cl -C2
belltetése most nem szikséges!

A tapegység: a tapellatast adé kb. 8 - 12 voltos egyenfesziltség
forrdsa pl. egy konnektoros "dugasz" tapegység lehet. A D1 a forditott
tapfes z ellen véd. A C3 -al megsziirt fesziiltséget egy 7805-0s
stabilizalja.

A LED kijelzd, és a billentylzet:

Az RAO-3 és RB4 -6 portokkal egy harom szamjegyes LED kijelzét
hajthatunk meg, de ide csatlakozik a K1- 3 billentyd is.



A LED kijelzén a szamok sorban, egymas utan, multiplex dzemmadban
jelenithetéek meg. A kijelzéshez, pl. harom darab KINGBRIGHT gyartmanyu
SA52-11EWA-es (piros szind) tipust kozés andédos LED kijelzét

hasznalhatunk, de természetesen megfelel a hasonl6 labkiosztasi SA52 -
11GWA z6ld, vagy - ha nagy fényerdre van sziikkség - az SA52SRWA "extra"
piros. A mikrokontrollernek tehat a szamjegyeket sorban, a T1, T2 és T3
tranzisztorral kivalasztva, egymds utan kell kildenie a kijelzdre,
mégpedig a 7447 -es (7446, 74LS247) IC -n keresztil, ami dekddolja a
mikrokontroller &ltal (BCD kédban) kuldétt szamjegyeket, és meghajtja az

éppen kivalasztott szamjegy LED szegmenseit. Mindezt persze olyan
gyorsan, hogy - héla szemink "tehetetlenségének" - egy folyamatos harom
szamjegyes kijelzést lassunk. (A 74LS247 abban kilonb6zik a 74LS47 -tol,
hogy a hatos és kilences szamjegy felsé illetve alsé vizszintes szarat
is kijelzi.) A T1 - T3 tranzisztorok tipusa, pl. BC 212, BC 558, vagy BC
327 lehet, a 7447 -es kimenetei, pedig egy -egy 150 -300 ohmos soros
ellenallason kere sztiil kapcsolédhatnak a kijelzé szegmenseire.

A Kl1-3 billentyli &llapota a kijelzd meghajtidssal szinkronban
kérdezheté le. Ha pl. a mikrokontroller RB4 portjara alacsony szintet
kapcsol - hogy a Tl -et nyissa, amivel a rakapcsolt L1 szamjegyre
tapfesziltség et adjon - akkor az RA5 port allapotat is megvizsgalja. Ha
a K1 le van nyomva, akkor az RA5 port is alacsony szintre keril, igy
érzékeli a program a gombnyomast. A masik két billentyld lekérdezése
hasonlo.

A mikrogéphez tébb miikédtetd program is késziilt, van amelyik TCN75,
van amelyik DS1820 szenzort kezel, és készilt olyan program verzié is,
ahol ez konfiguralhaté.

A TCN75 hémérsékletfigyeld és szenzor IC:

Az IC -be mindent beleintegraltak, - héérzékeld,
referenciafeszultség generator, 9 bites A/D, programozhaté komparator,
sth. - ami egy 0.5 tized fokos pontossagt hémérsékletméréshez sziikséges.
Az IC -55- té1 +125 C fokig hasznalhaté, és kifejezetten a
mikrokontrolleres alkalmazasokhoz fejlesztették ki. A fogyasztasa 250
uA, de lehetdség van "nyugalmi" A&llapotba kapcsolasra, ekkor csak 1 uA -
el terheli a tapot. A TCN75 -505,a TCN75-3.3 pedig 3.3 voltos taprél

miikddhet. Az IC-nek 8 kivezetése van, kettd - az SDA, és SCL - az lI2C
protokoll szerinti soros adatkommunikaciét szolgalja a vezérld
processzorral, van egy termosztat - vagy jelzdékimenete, harom cimbemenete
- akadr 8 IC kezelhetd az I2C buszon - €s a kéttapkivezetés.

A TCN75 csatlakoztatasa:
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kivezetésekre. De a tapasztalat sze rint ez nem elég! Egy RC szilrés kell
atapra. (R1 és C1.)

Az IC AO-Al- A2 cimz8 bemenetei (7-6-5labak)a VCC- re kétendéek. Az
INT/CMPTR - a TCN75 3. kivezetése - most nincs hasznalva, az szabadon
marad.

A panelocska tapfesziltség forrpontjai - a GND és VCC -

értelemszerlien a mikrogép azonos nevi forrpontjaira, az SDA a mikrogép
RXD, az SCL pedig a TXD forrpontjara koétendd. Hasznialhatunk, pl.
szalagkabelt, a hossza maximum kb. 1 méter lehet.

A DS1820 és a bekotése:

A DS1820 minddssze 3 kivezetéssel — ebbdl ketté a DALLAS
tapfesziltség - egy komplett  héméré. Az IC -be mindent DS1820
beleintegraltak, - héérzékeld, referenciafesziiltség generator, 9 123
bites A/D, stb. - ami egy 0.5 tized fokos pontossagu
hémérsékletméréshez sziikkséges. Az IC -55- t81 +125 € fokig
hasznalhato, és kifejezetten a mikrokontrolleres alkalmazésokhoz
fejlesztették ki. (A telies dokumentacié megtaldlhaté a MIKROKLUB

CD-n a MIKROKLUB/PDF/DALLAS konyvtarban.)
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A MICRO627 mikrogéphez a DS1820 -at egy 3 eres kébellel
csatlakoztathatjuk. A negativ tapfesziltség kivezetést — GND -
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értelemszerlien a GND, a pozitiv tapot a Vdd, a kimenetét az RXD ©
forrpontba kdssuk. A kébel hossz akér tobb tiz méter is lehet. A
kabel tipus par méterig lényegtelen, nagyobb tavolsagnal a sodrott

kabelt ajanljak. (BOTTOM VIEW)

Néhany gyakorlati tanacs a készulék 6sszeépitéséhez:

Ellendrizziik le a panelt olyan
szempontbdl, hogy az egyméshoz kozel
esd félia csikok kézt nines- e rovidzar.
(Féleg a két IC 1l1lab kozdétt elmend
vezetékekre kell figyelni.) Ezt a
miveletet az alkatrészek beforrasztasa
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Ha mindent rendben talalunk,



kapcsoljuk be a készlléket, és mérjuk le az IC - k tapfesziltségét. (5
volt +/ - 2- 3 tized voltnak kell lennie.) Figyeljik a 7805 melegedését,
ha szikséges, szereljunk ra hitdézaszlot.

Ha az dramkort halozati fesziltség kapcsolaséara hasznaljuk, akkor a
dobozolas "koételezd". A panel méreteia "G1020B" olasz gyartmanyu fekete
mianyag dobozhoz igazodnak, a legegyszeribben ebbe szerelhetd. A hatlap
leszerelése utan a panel bepattinthaté sineken kialakitott vagatba, a
négy Osszefogatd csavar csonkja, pedig megakadalyozza a vizszintes
elmozdulas t. A harom szamjegyes LED kijelzének a szemkdézti oldalon
vagjunk egy ablakot. Erre belilrdl ragaszthatunk egy atlatszé plexi
lemezt. Ha gyakran kell &llitani a kapcsolasi hdémérsékleteket, akkor a
billentylizetet is ki kell vezetni, haszndljunk csavarral roégzithetd
nyomogombokat. Dobozolaskor a 7805 -6t és az 100 uF -os szilrdkondit a
forrasztasi oldal feldl kell bedltetni - hogy ne legyenek magasabbak,
mint a LED szamjegyek, és elfektetve, hogy beleférjenek a dobozba.

Digitalis hémérd, a ,FREETEMP” program:

A mikrogép a mikrokontrollerbe égetett FREETEMP.HEX
hémérdé programmal és a TCN75 szenzor csatlakoztatasaval, ’- u
mint -25 81 +99 fokig hasznadlhaté £fél fok pontossigu *
héméré midkdéddik, azaz kiolvassa a TCN75-0t, az adatokat, pedig
megjeleniti a LED kijelzén. (A PIC-be égetendéd FREETEMP.HEX tartalom
letélthetd az Internetrdl, illetve megtaldlhaté a ,MIKROKLUB” CD-N.)
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A mikrogépet bekapcsolva tehat a LED kijelzén - ha van szenzor
kapcsolva a mikrokontrollerhez - a hémérséklet kijelzés 1lathatd, az
utolsé tizedespont masodperces utemben villog. Ha nincs

szenzor, vagy az, illetve a bekotése hibas, akkor "UUU"
lathaté a kijelzdn.

Az L5 LED -et a nulla fok alatti hémérsékletek kijelzéséhez, mint
"minuszjelet" hasznalja a program.

Mint arrél szé volt, a mikrokontroller a beépitett oszcillatorat
hasznélja, ezért a C1, C2, X1 beultetése felesleges, és nem kell ehhez
az alkalmazéshoz — mert a program ugysem hasznalja - a harom nyomégomb,
a relé, az R4, R5, T4 L4, L6 LED sem. Ezek beforrasztdsa most nincs
szikség.

Hlités vagy fltés szabalyozas, a "TEMP628D" program:

Ebben a programverzidéban konfiguralni lehet, hogy filtés vagy hiltés
vezérlést akarunk, valamint a csatlakoztatott hémérséklet mérd IC

tipusat is. (TCN75 vagy DS1820 -at akarunk hasznidlni.) A filtés vagy
hiités szabalyozasra irt program alkalmas egy hémérséklet mérésére,
kijelzésére, és szabdlyozaséra, a -25 - +99 C fok tartoményban,

valtoztathatd hiszterézissel. Ehhez az alkalmazashoz mar kell a harom

billentyli, és a relés kimenet is.

A program masodpercenkéntk iolvassa a hd adatot a hémérd IC-b8l, és
a kapott adat, valamint a felhaszndl6 altal megadott Uzemmodd, és
kapcsolasi értékek fiiggvényében mikodteti a relét.



A felprogramozas:

Ha a ,TEMP628D” program van a vezérld mikrokontrollerben, akkor be
kell allitani az izemmaddot — fltést vagy hiitést akarunk vezérelni - a
szenzor IC tipuséat — TCN75 vagy DS1820 - a kapcsolasi értékeket, és
bedllithaté a LED kijelzés fényereje is.

A kapcsolasi értékek megadasa:

A kijelzés és a vezérld paraméterek megadasa 0.5 Celsius fok
felbontasu. A program a harom billentylire a kévetkezdé funkcidkat osztja:
K1 kivalasztds és érvényesités, (SELECT/SET) a K2 és K3 a
névelés/csdkkentés (UP/DOWN) funkcidét latja el egy kapcsolasi (héfok)
paraméter értékének beallitasanal.

A mikrogép et bekapcsolva a LED kijelzén a hémérséklet kijelzés
lathatd, az utolsé tizedespont masodperces uUtemben villog. A
bekapcsolasi hdémérséklet beallitasidhoz nyomjuk meg az ENTER gombot.
Ezzel 1léptink egyet a meniirendszerben, most a bekapcsolasi héfok
villogva kijelzett értéke lathaté. A LE/FEL billentyiikkel tudjuk az
ertékét |éptetni - le vagy fel. Az ENTER -el a bedllitott érték
érvényesithetd, egyben belépiink a kikapcsolasi hdéfok beallitasanak
meniipontjaba, annak bedllitasa az eldébbiek szerint.

Ha beléptink a bedllitasi menlbe, de kb. 10 masodpercig nem nyomunk
le egyetlen billentylit se, akkor a program automatikusan kilép, és
visszatér a fdémeniibe, azaz a hdémérséklet kijelzés, szabalyozas
tizemmodba.

Ertelemszeriien a ki/bekapcsolasi érték "tavolsaga" adja a
SZabalyozas hiszterézisét. A mikédtetd program nem engedi az értelmetlen
beallitasokat, azaz hogy a bekapcsolasi érték magasabb legyen a
kikapcsolasi, illetve, hogy a kikapcsolasi érték alacsonyabb legyen a
bekapcsolasi értéknél, valamint hogy a be és kikapc solasi érték azonos
legyen. Ertelmetlen paraméterek beadasa utan "CCC" kijelzés lathato.

Hltésszabalyozas:

Ez az lUzemmédd a hiltés és klima vezérlésekhez készult. A program
ugyanazokat a hardver elemeket hasznialja, mint a fldtésvezérld, a
mikédése és a felprogramozasa is hasonlo. Az a kulénbség, hogy itt a
bekapcsolasi hdémérséklet a magasabb érték, és a relé addig van meghuzva,
amig a hémérséklet nem csékken a kikapcsolasi érték ala.

A kijelzdé fényerejének szabalyozasa:

Mire jé ez? Ha fontos a kis fogyasztas, akkor bedllithatd egy

parazslo Kkijelzés, vagy egy energiatakarékos, csak a beéllitadsnal
vilagitdé kijelzd8. A fényerdmeniibe belépés a ,set” gomb 5 masodpercig
valé nyomasa. (Ha ez idd alatt felengedjik a nyombégombot, akkor a

hémérséklet bedllitasba 1léplink.)

A LED kijelzdé fényerd nyolc fokozatban 4allithaté, illetve ki is
kapcsolhaté. Ebben a meniben 88x lathato, ahol a két
nyolcas csak a fényerdét demonstralja, az x értéke pedig O-
8 lehet. (Pl. 88.6 lathaté a hatos fényerdnél.)




A nullas ertéknél — i lyenkor a bedllitAsnal sttét a ket
8-as - ki van kapcsolva alapallapotban a hdémérséklet

kijelzés. De ha megnyomjuk a SET gombot, akkor megijelenik a
bedllité meni kijelzése. Ha pedig a le/fel gombot nyomjuk meg, akkor kb.
3 masodpercig lathaté a hémérséklet Kkijelzés.

Uzemmoédbedllitas, szenzor IC valasztas:

Ha nem 5, hanem 10 mp - ig nyomjuk folyamatosan a ,set” - et, akkor jon
eld az iizemméd beallité menii, ahol az 1 -2-3- 4 paraméter kozul tudunk
vélasztani:

1: fdtés vezérlés, TCN75 szenzor

2: flités vezérlés, DS1820 szenzor c J 3

3: hiités vezérlés, TCN75 szenzor

4: hltés vezérlés, DS1820 szenzor

Végul nincs mas hatra, mint hogy sok sikert kivanjak az épitéshez,
hasznélathoz. Ha valami kérdés, probléma merilne fel, keressen meg
telefonon vagy levélben, "emailben". Torkos Csaba 8100 Varpalota
Tancsics u. 7. Telefon: 06/30/9472 - 294, 88/473 - 784. Email:
mikroklub@vnet.hu Internet; http://www.mikroklub.hu ,

http://www.eprom.hu




