Mikrogép 8035 mikroprocesszorral.

Az INTEL 8035 volt az elsé egy chip-es
mikrokontroller, azzal a forradalmi ujitéssal,
hogy "csak" egy eprom kellett mellé, és mar kész
is volt egy miniszamitégép.

De mi az értelme egy 40+ éves
mikrokontroller-el barmit épiteni? Semmi..

Hacsak nem a ,retro” érzésért, mint a nixi
6radnadl, a csoéves erdsiténél, és igy tovabb.

Az aldbbiakban ismertetésre keriild &aramkor,
tervezésnek célja, egy tobb célra felhasznalhato,
univerzalis &aramkor létrehozasa volt. Az o6ra, az
idézité, a szamlaldok, és mas alkalmazasok Aaramkori
felépitése gyakorlatilag azonos, csak a mikoédtetd
program mas és mas. Pontosan ez egy szamitégép legnagyobb eldénye, a kiilonbozd
alkalmazasokhoz magat az aramkdért nem, vagy csak alig kell valtoztatni, csak a
programot kell megirni, vagy médositani.

Az aramkor (a hardware) felépitése :
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A mikroszamitégép lelke egy 8035 tipust mikroprocesszor. Ez egy ugynevezett
egylapkas processzor, amelybe beleintegrdaltdk az o6rageneratort, 16 darab
kétiranya portot, 64 bajt RAM memériat, és egy 8 bites timer aramkoért is. Ennek
koszénhetéen minimalis szama kilsé alkatrésszel épithetiink egy mikrogépet. A
mikodtetd programot, egy 2716-os, vagy 2732-es tipusu 2, illetve 4 Kbyte-os EPROM
tartalmazza. Mivel a cim és az adatbusz 8 bitje multiplexalva van, szitkkség van
egy 74LS373 as aramkorre a cim és az adatbitek szétvalasztasara.

A rendszer mikodéséhez szitkséges oOrajelet az X1, X2 oszcillator bemenetre
kapcsolt kvarc biztositja. A Cl és C2 kondenzator a rezgés biztos beindulasdhoz
szikségesek, de kismértékben a rezgési frekvenciat is valtoztathatjuk velik, az
értékitkk novelése csokkenti a rezgés frekvencidjat. A pl. iddéméré alkalmazasokhoz
(6bra, 1idézitd) sziikséges masodperces, perces, és ©6ras iddalapokat az oOrajel
leosztasabél nyerjik. Ezt az osztdst a program végzi, a processzorba épitett
timer aramkor segitségével, tehat nincs sziitkség kiillén osztd aramkorre.



A Cd-es kondenzator feladata, hogy bekapcsolaskor egy reset impulzus
képzédjon. A kondenzatorral parhuzamosan beépithetiink egy reset gombot is.

A négy billentyd a processzor TO és Tl-es INT, és P2.4 portjaira
kapcsolédik. Ezen kivezetések 4allapota a programbél lekérdezheték. (Noha a
kapcsolasi rajzon az eldbbi négy portra egy-egy nyomégomb csatlakozik, a
programtél figgdéen ezek a kivezetések mas - kapcsold, jelzd kimenet, vagy pl. a
késébb ismertetett szamlalé programoknal, mint impulzus bemenet - funkcidét is
ellathatnak.)

A tapegység egyszerd felépitésdi. A 8035 és az EPROM a mai alkatrészekhez
képest sokat fogyaszt, ez indokolja a kapcsold iizemd téapot. Az LM2576 remek
hatasfokkal allitja elé az 5 voltos tapfesziiltséget, nem kell ra hitézaszléd. A
kisfesziiltség elddllitasara megfeleld egy csengdreduktor, vagy egy "konnektoros"
dugasztap.

Ha a mikrogéppel egy kiilsé eszkdézt akarunk vezérelni, pl. egy elektromos
eszkozt (radié, wvilagitas) ki/bekapcsolni, akkor ez egy relén keresztiil
torténhet. A relé a T1 tranzisztor kollektora és a stabilizdl tapfesziiltség
pozitiv pdblusa (5V) kozé kotheté. A nyomtatott &aramkér furatai TAKAMISAWA
gyartmanyd JV sorozatld reléhez van tervezve, (az 5 voltos jelzése : TAKAMISAWA
JV5S-KT, B5A/250V) de bArmilyen maAs tipus hasznalhatbé, ami képes a kivant
fesziiltséget és aramot kapcsolni.

Az R6 felhuzdé ellendallds a Tl tranzisztor bazis &aramat néveli a biztosabb
kapcsolas érdekében, a D2 diéda, pedig a relé tekercse 4altal indukalt negativ
fesziiltségimpulzusokat korlatozza.

A programot egy 2 Kbyte-os 2716-os, vagy egy 4 Kbyte-os 2732-es EPROM
tarolja. A két tipus labkiosztasa a 21. kivezetésnél tér el, itt a 2716-nal a
VPP, a 2732-nél az All-es cimvezeték taldalhaté. A Jl jumperrel a 2716-nal ide a
VCC tapfesziiltség, 2732-nél - értelemszerlien - az All kotendé. A panelon egy
kettes jelzi a 2Kbyte-os 2716, és egy négyes a 2732-eshez sziikkséges atkotést.

Ha a 2732-6t két 2 Kbyte-os részre akarjuk osztani, hogy igy két egymastél
fiiggetlen tarteriiletet kapjunk, akkor az EPROM 2l-es 1ladbara - a 2732-es All
cimvonala - egy olyan valtékapcsolét kell kotniink, ami ide wvagy a nulla, vagy az
6t voltot kapcsolja. Ezzel a megoldassal két - két Kbyte-ban elféré - program
kozil valaszthatunk.

4 szegmenses LED kijelzd
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Egyrészt dekédolja a processzor 4altal kildott BCD szamjegyeket, masrészt
meghajtja a kijelzé LED-jeit. négy szamjegyes kijelzédn a szamok sorban egymas
utan, multiplex iizemmdédban jelenithetdék meg. A P1l.4-7 portok az aktudlis szegmens
kivalasztasat végzik, a T1-T4 tranzisztorok mindig az aktualis szegmensre adjak a
tapfesziiltséget. A tipusuk, pl. BC 212 lehet. A kijelzéshez két darab VQE l4-es
tipust két digites, ko6zo6s andédos LED kijelzét hasznadlhatunk, de természetesen
megfelel mas, hasonldé labkiosztast dupla szamjegyes kijelzé is. (1 LTD 585, VQE
24)

A 7447-es kimenetei egy-egy 100-300 ohmos soros ellendllason keresztil
kapcsolédnak a LED szegmenseire. (Ertelemszertien az alacsonyabb értékl soros
ellenalléas noéveli a LED fényét, és persze az Aaramkdr fogyasztasat.) A két-két
szamjegyet (pl. idékijelzésnél az o6rakat és a perceket) egy vilagitdé tizedespont
valaszthatja el. Ehhez az sziikséges, hogy a DP Jjeld ellenallas be legyen
forrasztva. Ertéke szintén 100-300 ohm.
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valtoztathaté, pl. BC182 helyett BC548, BC337, mig a kijelzdé egységnél a BC212
helyett hasznalhaté pl. BC327, BC558 stb.

Az alappanelon van két atkotés is, a kapcsolasi és a beiiltetési rajzon is A-
B, és X-Y betld parosokkal jelezve. Ezek, és a Jl jumper bedllitdsa, a miGkoédéshez
elengedhetetleniil sziikkségesek, ne felejtsitk el bekoétni ! Ha mindent rendben
talalunk, kapcsoljuk be a késziiléket, és mérjiik le az IC-k tapfesziiltségét. (5
volt +/- 2-3 tized voltnak kell lennie.



A mikréra irt legtobb program - o6ra, idézité, szamlalék - az L1 LED-et
masodperces iitemben kapcsolja ki/be, jelezve az Aaramkdér mikodését - és az idé
malasat. Ha az o6raprogram van az epromban, és a kijelzdét is Osszekotottitkk az
alappanellel, akkor a tépfesziiltség bekapcsolasakor meg kell jelennie a nulla 6ra
nulla percnek a kijelzdn.

A mikrogép mint o6ra:

Ha a mikrogép EPROM-jdba az o6ra programot égetjitkk, akkor az, mint egy
kapcsolé 6ra mikoédik. Tehat azon kivil, hogy a pontos idét mutatja, lehetdéséget
ad arra is, hogy egy megadott iddpontban bekapcsoljon egy vagy két kilsé
fogyasztét, azt (azokat) egy masik iddépontban kikapcsolja, valamint wvan egy
"sleep" tilUzemmédja is, amikor is egy adott, (szintén bedllithaté) idé malva a
radkapcsolt eszkézt kikapcsolja. Hasonlé funkciéjui Aaramkérok midkodnek pl. a
videémagndékban, és az oéraval egybeépitett radidkban is. A bedllitas hasonld a
digitalis karérakéhoz és mindossze két gomb szitkkséges hozza egy harmadik gomb
pedig azért sziikkséges, hogy az 6radhoz kapcsolt fogyaszté4t ne csak a "programbél"
tudjuk ki/be kapcsolni.

A mikrd a kovetkezd portokat kezeli, ha az egy fogyasztdédt (azaz egy relét)
kapcsolgaté éraprogram van az EPROM-ban : a bedllitott idé elérésekor a P2.4 és a
P2.5 portok magas szintre valtanak, a Tl tranzisztor nyit, a relé bekapcsol. Majd
a kikapcsolasi idé elérkezésekor - a P2.4-5 alacsony szintre valt, a relé
kikapcsol. A két fogyasztét kapcsold program kiilon kapcsolgatja a P2.4 és P2.5
portokat. A P2.5 portot tekinti a program az elsé, P2.4-et a masodik fogyasztoét
vezérld portnak. A P2.7-es port szintjét a program masodpercenként valtja, ezzel
az L1 LED-et ki/bekapcsolja. A P2.6 portra kapcsolédd tranzisztorral egy
hangszérét tudunk meghajtani, amely a bedllitott bekapcsolasi iddpontokban egy 4
masodperces szaggatott hangjelzést ad. (Ebresztés)

Az 6ra programozasa:

A bekapcsolas utan a kijelzén a 0.00 kijelzésnek kell megjelennie. (nulla
6ra, nulla perc) Ha egyszer megnyomjuk az TO bemenethez tartozé K1 nyomégombot,
(SELECT) , akkor a masodperc kijelzés lathaté.

A Tl-en kezelt K2 billentyldvel (SET) a masodpercet nullazhatjuk. Ha a SELECT
gombot ujra megnyomjuk, az 6érat tudjuk beallitani, mégpedig tugy, hogy a SET
gombbal 1léptetjitkk egyesével eldére. Ebben az iizemmédban a legmagasabb helyi
értéken egy l-es lathatdé. Ha a SET-et lenyomva tartjuk az érték felfelé pereg.
Felengedése utan Gjbdél egyesével novelhetjilk az értéket.

A SELECT Ujbéli megnyomasaval a percbeallitas végezheté el, hasonldan az
elébb leirtakhoz. Most a legmagasabb helyi értéken egy 2-es van. A 3-as ilizemméd
(SELECT megnyomasa utan) az egy fogyasztét kapcsolgatd program esetében azt adja
meg, hogy az elsé vagy a masodik iddétartamot akarjuk bedllitani. A két kimenetet
vezérlé programndl itt a két kimenet koézil valaszthatunk. A bekapcsolas 6rajat a
négyes, percét az 6tds lUzemméddban allithatjuk be. A kikapcsolas é6raja a hatos, a
perce pedig a hetes funkcié meghivasa utan &allithaté. Ha a bekapcsolas és a
kikapcsolas idépontja azonos, (alapértelmezésben 12 éra 00 perc), akkor a program
a kimenetet alacsony szintre kapcsolja, de egy hangjelzést kapunk. Ha a
bekapcsolas o6rajat vagy percét 4allitottuk, akkor ez 1lesz az alapértéke a
kikapcsolas 6rajanak és percének. Az utolsd, 8-as az iddézitd funkcid. 1-99 perces
idétartam 4allithaté be. Az iddézités automatikusan elindul, ha kordbban mar
bekapcsoltuk a kiilsé fogyasztét, vagy most indulhat a K3 billentyd megnyomasaval.
Ilyenkor nem az 6ra perc kijelzést, hanem a hatralévé idét mutatja a kijelzd.
(Egyesével csokken a hatralévé percek szama) Amint az idé lejart, Gjra a perc és
6ra Jjelenik meg, a kimeneti fogyasztét, pedig lekapcsolja. Az idézitésbél
korabban is kiléphetiink, ha iizemmédot valtunk, vagy a kimenetet statikusan
lekapcsoljuk. Az adott iizemmédok szama (1-8) mindig megjelenik a legmagasabb



helyi értéken. A kimenetre kapcsolt fogyasztét persze nem csak a "programmal"
lehet be/ki kapcsolni. Az INT, illetve idd&kijelzés iizemmébdban az T1 (SET)
billentytlivel is lehet a kimeneti portra kapcsolédé tranzisztort statikusan (és
persze a hozzatartozé relét) nyitni, =zarni. Az eldébbiekbdél kideriil, hogy ha
megelégsziink azzal, hogy a kimeneti fogyasztét csak iddkijelzés iizemmédban tudjuk
statikusan kapcsolgatni, és a mikrogépet csak mint 6rat hasznaljuk, akkor az INT
bemenetre csatlakozé billentyd el is hagyhaté.

Az egy fogyasztdés o6ranal az INT bemenetre kotott K3, illetve iddkijelzés
izemmédban a K2 billentydvel is lehet a kimeneti portra kapcsolédd tranzisztort
statikusan (és persze a hozzatartozé relét ) nyitni ,zarni. A fentiekbdl kideriil,
hogy ha megelégsziink azzal, hogy a kimeneti fogyasztédt csak iddékijelzés
izemmédban tudjuk statikusan kapcsolgatni, akkor az INT bemenetre csatlakozd
billentyd el is hagyhaté. A két fogyasztdésndl az INT billentylvel a P2.5,
idékijelzés iizemmédban a Tl billentyilivel a P2.4 kimeneti port szintjét lehet
statikusan valtogatni.

Természetesen a fentieket elolvasva 3jéval bonyolultabbnak tdnik az o6ra
beallitasa, mint az valéjadban. A bedallitas hasonldé a kétgombos digitalis
karérakéhoz, és par perc alatt megtanulhaté.

Egy rovid program, amely még helyet kapott a 2716-os tokban, a dallamcsengd
egy egyszerilsitett valtozata. Ha a RESET vagy a bekapcsolas pillanataban a TO
bemenet alacsony szintet kap, - Kl lenyomva - a processzor ezt a csengdéprogramot
fogja végrehajtani. A kijelzd ebben az esetben "soétét". Valahanyszor a K2 vagy K3
gombot lenyomjuk, a mikrogép lejatssza az epromba égetett rovid dallamot. (Egy
részletet Ravel Boleréjabdél, vagy a Kan-Kan-bdél) A program a P2.6 portra adja ki
a hangfrekvencias jelet. (Mint az 6randl) Persze, az o6ra funkcidéban, ez csak
amolyan ,deméprogram”.



Az iddézitéd

A mikrogép ezzel a programmal egy pontos, 1 masodperctél 99 o6raig
bedllithaté idézitévé alakul. A beadllitasdhoz és a kimeneti fogyaszté KI-BE
kapcsolasdhoz harom billentyd sziikkséges. A bekapcsolas utadan a kijelzén a 00
kijelzésnek kell megjelennie. Ha egyszer megnyomjuk a K1l (SELECT) nyomégombot,
akkor azt tudjuk bedllitani, hogy az idézité milyen iddegységet vegyen alapul,
mégpedig dgy, hogy a K2 gombbal (SET) 1lépegethetiink a valasztasi lehetdségek
k6zott. Ebben az iizemmédban a legmagasabb helyi értéken egy 1l-es 1lathaté. A
legkisebb helyi értéken talalhaté szam, pedig az iddéegységet Jjelzi, 1 :
masodperc, 2 : perc, 3 : tiz perc, 4 : obra. A Kl 10jbdéli megnyomasaval az
idéegységek szamanak beadllitasa végezheté el, ami 1-99 lehet. Most a legmagasabb
helyi értéken egy 2-es van. Az idézités a K3 billentylivel indithaté. (P2.4 P2.5
magas szintre valt, a relé meghiz.). Ezutdn a hatralévé iddegységek szamat
mutatja a kijelzé. (Egyesével csokken a szam.) Amint a bedllitott idé lejart, a
relé elenged és Gjra a 00 jelenik meg kijelzén. Ha a P2.6 porttal egy hangszérédt
hajtunk meg, az egy roévid hangjelzést ad az idézités végén. Az idézités mindig
Ujraindul ha a K3 billentylit megnyomjuk.

Eseményszamlalék 8035 mikroprocesszorral

1. verzié. Ha ezt a programot égetjiik be az epromba, akkor egy nullazhatd,
esetleg eldosztast is végzé szamlalét kapunk. A mikrogép ezzel a programmal a TO
bemenetre érkezdé negativ impulzusok szamat jelzi ki. Ha az INT 1lab, alacsony
szintre van kapcsolva, akkor a program a beérkezé impulzusokat 50-el 100-al, vagy
barmely a felhasznalé altal kért értékkel osztja! A Tl-re kapcsolt K2
billentylivel a szamlaldé nullazhaté.

2. verzidé. Mint az elébb, a program az INTO bemenetre érkezé negativ
impulzusok szamat jelzi ki, és megadhaté egy 1-9999-ig terjedd szamolasi hatar,
ami elérésekor egy hang és (pl. egy LED-el) fényjelzést kapunk. A Kl billentyidvel
lehet valasztani a szamlalas és a beallitas iizemmédok kozott. A szamolasi hatar
alsé és felsé két szamjegye kiilon allithaté a K2 gombbal. A beallitas iizemmédban
a P2.4 magas szinten 4&all. A szamlalas izemmédban a Tl1 portra kapcsolt K2
billentylivel a szamlaldé nullazhaté.

Fordulatszammérés.

A programmal, pl. egy motor percenkénti fordulatszamat mérhetjiik meg.
Annyiban kiilénbézik a frekvenciamérétd8l, hogy itt a kijelzés impulzus/perc
alakban torténik.

A mikrogép mint dallamcsengd:

Természetesen Jjéval egyszerlibb felépitésd a mikrogépiink, ha csak, mint
dallamcsengét akarjuk hasznalni. Ebben az esetben a kijelzéd és még Jjé par
alkatrész feleslegessé valik. (R4, K4, CS3, R14, R15, R1l6, L4, D2, T1l, Relé, C3)
A 2716-os eprom a mikodteté programot és kb. 40 dallam kédjat tartalmazza. A
csengére 3 nyomégomb kothetéd. A K3 minden lenyomas utadn lejatssza a soron
kovetkezé dallamot. A masik két gomb (K1-K2) lenyomasakor egy-egy "fix" dallam
szélal meg. (Bolerb6/Kan-kan) Ezzel lehetéség van arra, pl. hogy a csengé
hangjaval jelezze a 1latogatdé, hogy kit keres. Sokan kivancsiak arra, hogy
tavollétiikben keresték-e Sket. Ha a harom billentyd koziil valamelyiket lenyomték,
ezt a P2.7 porton meghajtott L1 LED villogasa jelzi.

A Tl bemenetre kapcsoléddé K2 nyomégomb funkcidja kettds. Egyrészt ez is
hasznalhaté, mint csengégomb, amivel hasonléan a Kl-hez egy 4&allandé dallam
lejatszasa indithaté. Eltérden azonban a masik két gomb mikoédésétdél a dallam nem
a billentyd 1lenyomasakor, hanem annak felengedésekor indul. Masrészt ezt a



kapcsolét hasznalhatjuk a LED villogasanak nyugtdzasara. Ha a nyomébgombot kb. 3
masodpercig lenyomva tartjuk, akkor a dallam nem keril lejatszasra, az L1 LED
villogasa azonban megsziinik, és sotét marad a kovetkezd dallam lejatszasaig, azaz
mig valaki nem nyomja meg valamelyik nyomégombot. Az R1l, R2, R3 ellenallasokat
akkor is be kell forrasztani, ha a K1-K3 kapcsolé koéziil valamelyiket nem akarjuk
haszndlni, hogy a bemenetek ne lebegjenek hatarozatlan szinten.

A processzorrdél a hangfrekvenciat itt is a P2.6 portrdol vehetjik le. A T2-es
tranzisztor a sziikséges teljesitményerdsitést végzi. Az R1ll ellenallas értékét a
kivant hangerd, és az alkalmazott hangszéré terhelhetdsége, nagysaga szabja meg.
Ertéke 4,7 és 47 ohm koézdott lehetséges. Esetleg hasznalhatunk potmétert.
Hangszérénak megfelel barmilyen 8 ohmos tipus. (8 ohmos hangszérénal, kb. 24
ohmos soros ellenallast hasznalhatunk)

Ha a csengé gombjaig futdé kabel hosszt, akkor az A&ramkdor az elektromos
zavarokra érzékeny, pl. vihar esetén eléfordulhat, hogy a csengét mikodtetd
program "elszall". Ilyenkor a csengé nem szélal meg, vagy mindig wugyanazt a
dallamot jatssza. Ez esetben a tapfesziiltség par masodperces megszakitasa, vagy a
C6-al parhuzamosan koétott RESET gomb megnyomasa segithet.

Végiil nincs mas hatra mint hogy sok sikert kivanjak az épitéshez,
haszndlathoz. Viszontlatasra: Torkos Csaba 8100 Varpalota Tancsics u. 7. Telefon:
napkdzben: 88/473-784, egész nap: 06/30/9472-294, email: mikroklub@vnet.hu
internet: http://www.eprom.hu , http://www.mikroklub.hu




