Mikrogép 89Cxxxx, 90Sxxxx mikrokontrollerrel (MIKROS5)

(Idé6zité, o6ra, szamlald, programozhatd szamlald, fordulatszammérd)

Az aramkor:

A tervezés célja a kovetkezé volt: egy = s oS gl SO
olyan mikroszamitégép elkészitése, ami T =
alkalmas idéziteési, impulzusszamlalassal 000000 ;ﬂgmrw
kapcsolatos feladatokra, mint pl. '

eseményszamlalék, iddkapcsoldék, fordulatszam,
és sebességmérés.

Tehat legyen egy négy szamjegyes
kijelzéje, billentyidk az esetleges
beallitasi, kezelési funkcidkhoz, egy EEPROM
a bedllithatdé paraméterek tarolasahoz, egy
relé, ami halézati fesziiltség kapcsolasara is
alkalmas, és egy OPTO csatoldés bemenet, az
impulzusok fogadasahoz.

Mindez persze a leheté legkisebb panel
méretben, koénnyen dobozolhaté kialakitassal.

A programok:

A felhasznaléi igényeknek megfeleldéen a mikrogépre tobb program is
készilt. (késziul) Ezekkel a mikrét impulzusszamlalénak, oOra/perc,
perc/masodperc, masodperc/tized masodperces idézitének,
fordulatszammérdnek, kapcsold éranak hasznalhatjuk.
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Elészor a mikodtetd programokrdl, azaz az alkalmazasokrdl.

Programozhatdé idézitdk:

T6bb idézité program is késziilt a MIKRO5-re, éra/perc,
perc/masodperc, és masodperc/tizedmasodperc felbontasu is. A 89c2051-en
futdé mikodtetd programok 6 Mhz-es kvarcot igényelnek, a négy szegmenses
LED kijelzdét, a négy billentylt, egy 9346 EEPROM-ot, és a relét kezelik.

Programozhatdé perc/masodperc iddzitd:

a programmal a mikrogép mint programozhaté digitalis iddékapcsoléd
mikodik. A kijelzés perc/masodperces formatumi, a bedllithaté maximdlis
idé 59 perc 60 masodperc. A beadllitott idé adat az EEPROM-ban taroldédik.

Az déra/perc iddzitd:

a program gyakorlatilag megegyezik az elébb leirttal, de a kijelzés,
a felbontas o6ra/perces formatumi, a beallithatdé maximalis idé 99 oéra 60
perc.

Programozhaté masodperc/tizedmasodperc idézitd:

hasonlé az elébbiekhez, de tizedmasodperces a felbontas. A kijelzés
masodperc/tizedmasodperces formatumi, a bedllithaté maximalis idé 59.9
masodperc. (IDOMP051 program)

Az idézitd paraméter beprogramozasa

Négy nyomégombunk van, a kovetkezd funkcidkkal: K1 a SEL, (SELECT -

valasztas, ilUzemméd valtas), a beallitas vagy idézités ilUzem kozti
valasztas.

A K2 és a K3 a le/fel, (a meni rendszerben mozgas) vagy
csokkentés/noévelés funkciét latja el (egy valtozé értékének
bedllitasanal)

Végiil a K4 a START/STOP (indit/allj), az idézités elinditéaséara,
megallitasara szolgal.

1 1 1 i
L1 L4 L1 L

SEL LE FEL START

A kapcsolasi iddé bevitele:

A mikrogépet bekapcsolva a LED-en az utoljara bedallitott, és az
EEPROM-ban tarolt kapcsolasi idé 1lathaté. Ha ezt mdédositani akarjuk,
nyomjuk meg a SEL gombot. Ezzel beléptiink a beallitas meniibe, A LED
kijelzén a perc/masodperc 1lathatdé, és a perc szamjegyei villognak. A
LE/FEL billentyidkkel tudjuk az értékét léptetni - le vagy fel. A SEL-el a
beallitott érték érvényesithetd, egyben belépiink a masodperc beallitas



menipontba. A masodperc adat beallitéasa az eldébbiek szerint. A SEL ujabb
lenyomasa utadn a beallitott iddadat taroldédik, és visszatériink az
idézités iizemmédba.

Az idézités inditésa, leallitéasa:

Ha az idézités iizemmédban a START gombot megnyomjuk, akkor indul az

idézités, azaz a relé bekapcsol, a kijelzén pedig elkezdédik a
visszaszamlalas. Az idézités elinduldasa wutadn az megallithaté a
START (/STOP) gombbal, - a relé kikapcsol, a visszaszamlalas megall -

illetve a megallitott értéktél folytathaté a START Gjabb lenyomasaval. Az
idézités végén a relé kikapcsol, valamint a mikrokontroller TXD portjan
kiad egy 1 masodperces "sipjelet", azaz egy impulzus sorozatot.

Az iddézitési folyamatbdél kiléphetiink a SEL gomb lenyomasaval,
hatasara visszaall a kezddéallapot, a relé kikapcsol, a kijelzén a
kezddéérték lathatéd.



4

Szamlaldk a "mikro5" mikrogéppel

A MIKRO5-re két szamlaldé program is készilt, az egyik egy nullazhatéd
eseményszamlalé, a masik ennek egy Dbdévitett formaja, amelybe egy
szamlalasi hatarérték is beprogramozhaté.

Az eseményszamlaléd:

Ha a "SZAM51" program van a "mikro5" mikrogépet mikodtetd 89c2051-be
égetve, akkor az, mint eseményszamlalé mikédik. A program az OPTO
csatolén keresztiil érkezett impulzusokat a mikrokontroller szamolja, az
eredményt pedig a négy szamjegyes LED kijelzén megjeleniti.

A szamlalé a K1 nyomébgombbal nullazhaté.

Mivel a mikodtetd program nem kezeli, ezért az EEPROM, a relé, a K2-
4 beiilltetése most felesleges. Mivel iddémérésre most nincs sziikkség, a
kvarc értéke tetszdélegesen valaszthatdé kb. 2-10 Mhz kozoétt. Az Aaramkor
pl. ugy prébalhaté ki, hogy az I+/I- bemenetre 5-30 voltos 50 Hz-es
halézati fesziiltséget adunk. Igy pl. 1 perc mualva kijelzén 3000-es
értéket kell latnunk. (60x50)



A programozhatdé eseményszamlaldé (COUNTS) :

Ezzel a programmal (COUNTS) a mikrogép mint programozhaté
eseményszamlalé mikoédik. Tehat van egy '"beallitas" funkcidé, ahol a
billentyldkrél be lehet allitani egy szamot - 1-9999 - ami egy hatarérték.
Ezt a program a mikrokontroller EEPROM-jaban eltarolja. A "mikodés"
izemmédban a program szamolja a bejové impulzusokat, és ha eléri a
kijelolt értéket, akkor kb. 1 mp-re meghiizza a relét.

Az L3 LED az izemmdéd/mikoédés jelzés. Szamlalasnal kb. masodperces,
beallitasnal fél masodperces iitemben villog.

A négy billentyd funkcidéja a kovetkezé: Kl a torlés, nullazza a
szamlalast. A K2 a K3 a csokkentés/noévelés funkcidét latja el a hatarérték
beallitasanal. Végil a K4d-es az iUzemmdéd valasztd, és ENTER (érvényesit)
gomb. Megnyomdsara belépiunk a bedllitas izemmédba, a le/fel gombbal
beallitjuk a kivant hatarértéket. Ha megint megnyomjuk a Ké-et, akkor a
beallitott adat eltarolédik, egyben kilépiink a "bedllitas" menibdl.

1 1 1 i
L 1 1 L

CLEAR LE FEL ENTER

A program két féle médon mikodhet:

- Ha a mikrokontroller INTO portjanak 4allapota "H", azaz magas
szintdi, akkor a szamlalé automatikusan nullazédik, amikor elérte a
beallitott értéket, és nullardél indul Gjra. Ez az alapallapot.

- Ha az INTO "L", akkor tovabb szamolja az impulzusokat (de a relé
meghtzasi ideje alatt nem). Ha ezt szeretnénk, akkor a 90s2313 6. 1labat
kossiik a GND-re. Mivel az IC4 EEPROM-ot nem kell beiiltetni - a 90s2313-
nak van belsé EEPROM memériadja - 1igy az IC4 1l-es forrpontjat zarjuk
rovidre az 5-6s forrpontjaval.

Szamolas iizemmédban a "le" gombbal ki, a "fel" gombbal be tudjuk
kapcsolni a relét, igy pl. azt is meg lehet csindlni, hogy a szamlaléd
nullazasa utan bekapcsoljuk a relét, és amikor a bedllitott értékhez
érink, az kikapcsol.



Fordulatszamlalé (FORDO051):

Ha a FORDO051 program van a mikrokontrollerbe égetve, akkor egy adott
idéintervallumon belil, az OPTO csatolédn keresztil érkezett impulzusokat
a mikrokontroller megszamolja, az eredményt perc/impulzus formara
atszamolja, és a négy szamjegyes kijelzén megjeleniti.

Az alkalmazas 89C2051-en fut, 6 Mhz-es kvarcot vesz alapul, a LED
kijelzét, és az OPTO-s bemenetet kezeli. (A négy billentyldt, a relét, az
EEPROM-ot felesleges beiultetni.)

A mikodési elv: program a beérkezett impulzusokat két
masodpercenként 6sszesiti, azt fordulat/perc formadra atszamolja, azaz egy
30-as szorzast végez (30x2 mp = 1 perc), az igy kapott értéket pedig
kijelzi. Ha a miszert gépkocsiban hasznaljuk, akkor a jeladé egy kocsi
gyujtas megszakitdéja lehet, ekkor azonban egy eldosztast kell végezni,
attél fiiggéen hany hengeres a motor. Egy 4 hengeres motor egy fordulat
alatt négyszer ad gyujtast, tehat a helyes értékhez néggyel osztani kell
a bejové impulzusokat, amit a mikodtetd program el is végez. EbbSl addodik
az is, hogy a programnak toébb verzidéja is van, eldosztas nélkili,
valamint kettes, harmas, négyes osztast végzé. (A megrendelésben ezt
jelolni kell.)

A fordulatszammérdét a kovetkezd médon  prébalhatjuk le a
legegyszeribben: kapcsoljunk 50 Hz-es 5-30 V kozotti valtdfesziiltséget -

pl. egy csengdétrafét - az I+ és I- bemenetekre. Ha a 4-es eldbosztast
végzé program van a mikrokontrollerbe égetve, akkor a két masodperc alatt
beérkezé 100 impulzust a program néggyel osztja, (25) a percre

atszamitott érték pedig 750, (25x30) ennek kell a kijelzdén is megjelenni.
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FORD2313 fordulatszammérd beallithaté hatarérték figyeléssel:

A mikodési elv hasonldé az eldébbihez, azaz két masodperces a mérési
ciklusokban szamolja a bejové impulzusokat. Az ez alatt bejott
impulzusokbél kiszamolja a percenkénti fordulatot, és azt kijelzi a 4
szamjegyes LED kijelzén.

De beallithatdé egy hatarérték, amit figyel a program, és ha ezt
tallépi, akkor bekapcsolja a relét.

Egy elbéosztasi érték beadllitasara is lehetdéség van.

Van amikor egy fordulathoz nem egy, hanem tobb impulzus tartozik.
Tehat pl. olyan jeladé van felszerelve, ami 32 impulzust ad
fordulatonként.

A hatarérték, eldosztd paraméterek bedllitasa, harom gombbal:

1 1 i
L1 L1 L

LE FEL MENU

A meni gombot megnyomva, villogva megjelenik a fordulatszam hatar.
Itt 1-9999 kozotti hatarértéket lehet beadllitani a LE/FEL gombokkal. A
LE/FEL gombokat nyomva tartva az érték ,peregni” kezd, felengedve ujra
egyesével léptethetiink.

A Meni gombot Gjra megnyomva az érték eltarolédik.

Ahogy errél szé volt, a mikrogép figyeli ezt az értéket, és ha a
fordulatszam tallépi, meghuzza a relét.

Az eldbosztast egy rejtett meniiben allithatjuk be. (Azért rejtett,
mert az eldosztast valdészinlleg csak egyszer kell bedllitani, nehogy
valaki véletleniil atirja.)

A meni gombot kb. 7 masodpercig nyomva, eléjon az eldosztd érték,
villogva, ahol az 1-64 k6zotti értéket lehet bedllitani a LE/FEL
gombokkal.

A Meni gombot Gjra megnyomva az érték eltaroléddik.



+SPEED5” sebességmérd program:

Ezzel a programmal sebességet mérhetiink. A mikoédés hasonlé pl. egy
kerékpar computerhez. Azaz van egy jeladé - mondjuk a keréken - ami ha
odaér a szenzorhoz, az ad egy jelet. (Pl. egy magnes és egy HALL elem.)
Ha megvan a kerék atméré, akkor az impulzusok kézti idébdél kiszamolhatd a
sebesség.

A program 90S2313 mikrokontrollerre késziillt, és 6 Mhz-es kvarcot
vesz alapul. A LED kijelzdét, és az OPTO-s bemenetet kezeli. (A relét, az
EEPROM-ot felesleges beiiltetni.)

Két dolog 4&allithaté be, amiket a program el is tarol a
mikrokontroller EEPROM memériajaban. Az egyik a kerék atméréd
centiméterben, a masik egy sebesség hatar. A program, az aktualis
sebességet Ossze hasonlitja ezen értékkel, és ha 2 km/déraval ala, vagy
folé megy a sebesség, akkor a P3.7-en egy sipjel megy ki. Ha "ala", akkor
mélyebb, ha f6lé, akkor magasabb a sip hangja. (Pl. be wvan allitva 20
km/h. Mélyebb sip, ha kisebb mint 18 km/h, magasabb, ha tébb mint 22
km/h.)

Az impulzusok az optdés bemeneten jonnek.
A kijelzés 1 tized pontos, vagyis pl. 21.3 (km/h)
A mikodést az L3 villogasa jelzi.

A beallitéas a 3 billentylvel az eldébbiekhez hasonlé mébdon torténik,
elébb a sebesség hatar, utdna az atméré 4allithaté be. Az ENTER
megnyomasaval megjelenik a figyelt sebesség - Km/h - kijelzése, amit a
LE/FEL gombokkal médosithatunk. Az ENTER ujabb lenyomasaval a beallitott
érték eltaroldédik, és megjelenik a kerékatmérd centiméterben. A LE/FEL-el
beallithaté ez is, az ENTER-el pedig eltarolhatjuk.

1 1 11
L L L

LE FEL ENTER



Az aramkorrdl:

A panelre keriilt tehat a mikrokontrolleren kivil a tapegység, a négy
szamjegyes LED kijelzdé, négy billentyld, egy soros EEPROM, egy OPTO, és
egy relé. Az Aaramkdr koézponti egysége a 89cl051/2051/4051 vagy AT Tiny
2313-as mikrokontroller lehet.

89Cxxxx / ATTINY2313 Microcomputer

MIKRO 5 , VERSION 2.0
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A rendszer miGkodéséhez sziikkséges Orajelet egy kvarcoszcillator
biztositja. A soros adatatvitel mlGkodéséhez szilkkséges BAUD RATE
generatort, wvalamint az idéméréssel kapcsolatos alkalmazasokban, a
szikséges masodperces, perces, o6ras stb. iddalapokat a processzor belséd
6érajelének leosztasaboél kapjuk. Ezt az osztadst a program végzi, a
mikrokontrollerbe épitett timer aramkoérok segitségével.
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A (C89/C90-es kondenzator feladata, hogy bekapcsolaskor egy reset
impulzus képzédjon. Ha 90Sxxxx AVR mikrokontrollert hasznalunk, akkor a
C90-et, ha 89Cxxxx-et, akkor a C89 kondenzatort kell beiiltetni. De mindig
csak az egyiket! A 89Cxxxx és 90Sxxxx mikrokontrollerek 1lab
kompatibilisek, de egymashoz képest forditott polaritasti RESET impulzust
igényelnek. (Vajon miért csinaltak igy?)

A tapegység: A D1 didéda véd a forditott tap pusztitasatél. A bejovd
8-40 voltos DC fesziilltségbél egy MC34063A-val felépitett kapcsolédiizemid
aramkor csinalja meg az 5 voltos tapfesziltséget.

A kisfeszilltség eldéallitasara megfeleld, pl. egy konnektorba dughaté
9-12 voltos, 300 mA-es halézati adapter.

A LED kijelzé:

A négy szamjegyes LED kijelzdé meghajtasara a mikrogép a P1.0-7
portjait hasznalja fel. A kijelzdén a szamok sorban egymas utan, multiplex
izemmédban jelenitheték meg. A P1l.0-3-ra csatlakozé T1-T4 tranzisztorok a
kivalasztott szamjegyre adjak a tapfesziiltséget, a Pl.4-7-en vezérelt
7447-es (7446, 74LS247) IC pedig dekdédolja a processzor altal kiildott BCD
szamjegyeket, és meghajtja a kijelzé szegmenseit. (A 74LS247 abban
kilonbozik a 74LS47-t6l, hogy a hatos és kilences szamjegy felsd, illetve
alsé vizszintes szarat is kijelzi.)

De a P1.0-3 portokra csatlakozik a K1l-4 billentyd is, amelyek
dllapota a kijelzé meghajtassal szinkronban kérdezheté le. Tegyiikk fel,
példaul hogy a K2 billentyd van lenyomva! Amikor a kijelzé rutin a
masodik szamjegyet rakja ki a kijelzére, a Pl.1 port alacsonyra huzasaval
nyitja a T2-es tranzisztort, ami a rakapcsolt szegmensre tapfesziiltséget
ad. Egyben a zart K2 billentyln keresztiil a P1l.1 port a Tl-es portot is
alacsony szintre hazza, jelezve a billentyd lenyomasat. (A
mikrokontroller belsdé felépitésébdél kovetkezik, hogyha egy magas szintre
kapcsolt portot egy alacsony szintre kapcsolttal osszekotink, akkor azt
alacsony szintre huzza.) A masik harom billentyd lekérdezése hasonlé.

A kijelzéshez egy 9 mm-es KW4-36l-es,
vagy a nagyobb, 14 mm-es CA56-12SRWA tipusu

—
négy digites, ko6zd6s andédos, LED kijelzét [ , ’ ' ’ , '
hasznalhatunk. A panel ugy lett kialakitva, ’ , '
hogy mind a két fajta beililtethetd, de egy '_I ,

2x7-es szalagkabeles csatlakozéval ki is
toldhaté a kijelzé.

A T1-4 tipusa, pl. BC 212, BC 558, wvagy BC 327 lehet. A 7447-es
kimenetei egy-egy 150-300 ohmos soros ellenadllason keresztiil kapcsoldéddnak
a kijelzé szegmenseire. A szamjegyeket (pl. ha iddékijelzést akarunk,
akkor az o6rakat és a perceket) egy folyamatosan vilagité tizedespont
valaszthatja el. Ehhez az sziikkséges, hogy az R19 ellenallas be legyen
forrasztva.
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Az Bl és B2 bemenetekre egy impulzus jeladdé kotheté. Az OPTO nyitasa
a mikrokontroller megszakitads bemenetét alacsony szintre huzza, jelezve a
mikodteté programnak az impulzus érkezését. Az impulzusokat az L4 jelzi,
az OPTO-ra kerildé feszilltséget a Zl1 zéner korlatozza.

Az alappanelen egy 5A/250V-os (TAKAMISAWA JV tipus) relé is
elhelyezheté.

A 89Cxxxx, 90Sxxxx mikrokontrollerek
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A 89Cxxxx mikrokontrollerek 1lab kivezetéseinek funkcidéja, és az
utasitas készletitkk kompatibilis az MCS5l-es ipari szabvannyal. A 89cl051
1 Kbyte, a 89c2051 2K, a 89c4051 4K - legalabb ezerszer -
Ujraprogramozhaté FLASH (elektromosan irhaté/tdéroélhetd) memériadval, 15
programozhaté I/O portal, két 16 Dbites idézitd8/szamlaléval, hat
megszakitds forrassal rendelkezik. A 2051/405l1-esben egy teljes duplex
UART (programozhaté soros port) is van. A tapfesziiltség 2.7 volttdl 6
voltig terjedhet. A miGkoédési frekvencia akar nullara csokkenthetd, a
maximalis értéke pedig 24 Mhz. Két - ©programbél valaszthatd -
energiatakarékos ilizemmédja van. Az Idle Mode leallitja a CPU-t, de a RAM,
az idézitd8/szamlaldé, a soros port és a megszakitdsi rendszer tovabb
mikodik. A Power Down iUzemet valasztva a csip - és az oszcillator is -
teljesen ledll, de a RAM tartalma megmarad. A processzort a kovetkezd
RESET impulzus inditja ujra. A mikrokontroller a kiilvilaggal a be- és
kimeneti csatlakozasi pontokon - az I/O portokon - keresztil tart
kapcsolatot, jelen esetben a 8 bites Pl és a 7 bites P3 porton. A
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processzor INTO, INT1 kivezetései megszakitaskeérd, a ToO, Tl-es
idézitd/szamlaldé bemeneteknek is hasznalhatdk.

Az ATMEL 90s2313, AT TINY 2313 AVR mikrokontrollerek
labkompatibilisek a 89-es sorozat tagjaival, de mas a belsé felépitésiik,
és agynevezett  RISC utasitaskészlettel programozhatodak. A RISC
utasitaskészletbdl hianyoznak az Osszetettebb parancsok, mint pl. a
szorzads, osztds stb., de a végrehajtasi sebességitkk kb. tizenkétszer
gyorsabb a 89-es sorozati mikrokontrollerekénél, gyakorlatilag minden
6rajelciklusban végrehajtédik egy utasitas.

Végil nincs mas hatra, mint hogy sok sikert kivanjak az épitéshez,
haszndlathoz. Viszontlatasra : Torkos Csaba 8100 Varpalota Tancsics u.7.
Telefon: napkézben: 88/473-784, egész nap: 06/30/9472-294, email:
mikroklub@vnet.hu internet: http://www.mikroklub.hu , http://www.eprom.hu




