Mikrogép PIC mikrokontrollerrel (Kapcsoldé ééra, idézitd)

Az Aaramkoér tervezésének célja egy
olyan aramkor volt, ami gyakorlati célra is

felhasznalhaté, - a mikré a Dbeégetett
programmal, pl. mint kapcsolé o6ra, és
idézité midkodhet - de a MIROCHIP PIC
mikrokontrollerekkel vald

kisérletezgetéshez, azok programozasanak
megismeréséhez is alkalmas segédeszkoz
legyen.

Az aramkor:

A panelre keriult a mikrokontroller, a ' - i1 ?.
tapegység, egy négy szegmenses LED kijelzé§, s G " ':pﬁ[%sgf:

négy billentyd, és egy 5A/250V-os
(TAKAMISAWA JS tipus) relé is.

Az aramkor kozponti egysége egy 18 1labu PIC mikrokontroller 1lehet,
pl. 16F84, vagy 16F627, 16F628. Az eldébbi tipusok programmemériaja
atirhaté, és egy belsé EEPROM tarral is rendelkeznek.
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Az 6rajel és a RESET:

A rendszer midkodéséhez szilkkséges orajelet egy kvarcoszcillator
biztositja. A Cl, C2 kondenzator a rezgés biztos beindulasahoz
szilkséges, a C2 szerepe az oszcillator frekvenciajanak finom bedllitasa
is. (Ennek akkor van szerepe, ha olyan alkalmazas fut a mikrogépen, ahol
idémérésre is sziikség van.)

A C3-as kondenzator feladata bekapcsolaskor egy reset impulzus
képzése.



A tapegység:

A D1 graetz-el egyeniranyitott, és C5-el megszilrt fesziiltséget egy
7805-6s Aramkor stabilizadlja. A mikrokontroller mdr 2.7 volton
mikodéképes, ezért a sziinetmentes taplalasa két sorba kotott 1.5 voltos
ceruzaelemmel megoldhaté, ami a BAT (battery) forrpontokra kétendé. Ha a
VCC tapfesziiltség az elemes kiilsé tap (BAT) fesziiltsége alad esik, a D2
nyit, igy a mikrokontroller tovédbbra is megkapja a mikédteté &aramot. A
D3 pedig zar, igy a nagyobb aramot igényld alkatrészek (kijelzd, 1ledek)
nem terhelik az elemet. Fontos hogy a D2 és D3 didéda alacsony
nyitéfesziiltségl tipus, pl. BAT85 legyen.

A LED kijelzdé és a billentyilzet:

Az RAO-3 és RB4-7 portokkal egy négy szegmenses LED kijelzét
hajthatunk meg, de ide csatlakozik a Kl-4 billentyd is.

A négy szamjegyes kijelzén a szamok sorban egymas utédn, multiplex
izemmédban jelenithetdk meg. A kijelzéshez két darab VQE 1l4-es tipustu
két digites, ko6zds anddos LED kijelzét hasznalhatunk, de természetesen
megfelel mas, hasonlé lébkiosztasd dupla szamjegyes kijelzé is. (Pl. LTD
585, VQE 24) A processzornak a szamjegyeket sorban, egymas utan kell
kiildeni a kijelzére. A 7447-es (7446, 74LS247) IC dekdbédolja a processzor
altal kildott BCD szamjegyeket, és meghajtja a kijelzé LED-jeit. (A
74LS247 abban kiilonbozik a 74LS47-t6l, hogy a hatos és kilences szamjegy
felsé illetve alsé vizszintes szarat is kijelzi.) A RB4-7-re csatlakozé
T1-T4 tranzisztorok a kivalasztott szegmensre adjdk a tapfesziiltséget. A
tipusuk, pl. BC 212, BC 558, vagy BC 327 lehet. A 7447-es kimenetei egy-
egy 150-300 ohmos soros ellenallason keresztiill kapcsolédnak a kijelzé
szegmenseire. A két-két szamjegyet (pl. ha iddkijelzést akarunk, akkor
az oradkat és a perceket) egy folyamatosan vilagité tizedespont
valaszthatja el. Ehhez az sziikséges, hogy az R19 jeld ellendllas be
legyen forrasztva.

A Kl-4 Dbillentyd 4&llapota a kijelzé meghajtassal szinkronban
kérdezhetd le. Ha pl. a RB4 port alacsony szintet vesz fel a Tl nyit, az
a rakapcsolt szegmensre téapfesziiltséget ad, valamint ha a K1 1le van
nyomva, akkor az RB3 port is alacsony szintre keriil. A masik harom
billentyld lekérdezése hasonlé.

A PIC mikrokontroller soros programozdsa:

Az Gjabb kiadasd mikrokontrollerek nagy része tartalmazza a soros
programozas lehetdéségét. Ez lehetdséget ad arra, hogy a mikrokontrollert
az aramkérben - in circuit - programozzuk. Ez nagyon elényds, pl.
program fejlesztésnél, mivel nem kell a mikrokontrollert minden egyes
program verzidé kiprébdlasdhoz kiemelni a foglalatédbdél az égetéshez.

Megkoénnyitendd azok dolgat, akik a panelt "kisérletezésre" (is)
hasznadljak, a soros programozashoz sziikséges csatlakozépontok - DATA,
CLK, VPP, VCC, GND - a panel szélére is ki vannak vezetve.

(A PIC-ek soros programozasarél a "mikroklubbos" MIKROPO égetdéhoéz
csatlakoztathaté soros adapter dokumentidciéjiban van egy bdévebb leiras.
Ez a lenti honlaprél letdlthetd.)



Néhany gyakorlati tandcs a késziilék Osszeépitéséhez:
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alkatrészek pozitiv sarkanak forrpontja szogletes. Ha mindent rendben
talalunk, kapcsoljuk be a késziiléket, és mérjik le az IC-k
tapfesziiltségét. (5 wvolt +/- 2-3 tized voltnak kell lennie.) A
kisfesziilltség eldallitasara megfeleld, pl. egy csengdreduktor, vagy egy
konnektoros tépegység. Figyeljik a 7805 melegedését, ha sziikkséges,
szereljiink ra hidtézaszlét.

A mikrogépre - eddig - két mikodteté program készilt. Egy
6ra/idézitd, és egy perc/masodperces idézitd program. Nézziikk eldszdr a

kapcsoldé éra/idézité programot:

A kapcsold éra/idézité:

A programmal a mikrogép mint kapcsolé oéra és méasodperc felbontasu
idézité mikodhet. A relés kimenetre megadhaté egy be és egy kikapcsolasi
idé, wvalamint egy perc/mp alakban megadott id&zités. (Késleltetett
kikapcsolas)

A programnak két valtozata is wvan, PICl6F84-es, vagy 1l6F627-es
mikrokontrollert, és 4.1943 Mhz-es kvarcot igényel. A pontos idé, és a
kapcsolasi idék a billentydkon keresztiil a4llithaték be. A beprogramozott
kapcsolasi adatok a mikrokontroller EEPROM-jaba irdédnak, egy esetleges
dramsziinet esetén csak az idébedllitast kell elvégezni. (Ha a
sziinetmentes tédplalast megoldottuk, akkor persze azt sem.)

A program a négy billentylre a koévetkezd funkcidkat osztja: Kl az
ENTER (érvényesit), K2 és K3 a le/fel vagy csdkkentés/ndvelés funkcidt
latja el egy paraméter értékének bedllitasanal, végil a K4 a CH, (CHANGE
- valtas) a vezérelt kimenet (RB2) 4allapotanak valtasara szolgal. A K2
és K3-nak van egy masik szerepe is, - csak az iddékijelzés médban. A K2-
vel lehet az idd&kapcsoldét (ébresztés funkcidt) ki/bekapcsolni, K3-al
pedig idézité funkcidbt eldhivni.

A felprogramozdas:




A mikrogépet bekapcsolva a LED kijelzdén az idé kijelzés lathatd, az
L3 masodperces iitemben villog. A LED kijelzdén tehdt az éra/perc lathatéd,

és ha az ENTER-t lenyomjuk, - ezzel belépiink a bedllitas iizemmédba - az
éra szamjegyei villognak, és az L3 most folyamatosan ég. A LE/FEL
billentytdkkel tudjuk az o6ra értékét 1léptetni - 1le vagy felfelé. Az

ENTER-el a bedllitott érték érvényesithetd, ezzel egyben belépiink a perc
bedllitas meniipontba. A percadat bedllitdsa hasonldé az 6éraéhoz, tehat a
kijelzén a percek villognak. A bedllitds és az ENTER lenyomadsa utén a
masodperc Jjelenik meg - villogva. A masodperceket a LE vagy FEL
billentylk valamelyikével nullazhatjuk. Ezutadn a bekapcsolasi, majd
kikapcsolasi o6ra/perc allithatdé be, az elébbiek szerint. A bekapcsolasi
idé beédllitédsa alatt a LED4, a kikapcsolasi beallitasnal a LED5 ég.
Végil, pedig az idézitdé iddallanddéjanak beadllitasa - ami 1lmp-té6l 59 perc
59 mp-ig terjedhet - kovetkezik, hasonlbéan az elézdekhez. Az idézités
beallitas alatt a LED4 és a LED5-is ég. Ezzel mikrogépet
felprogramoztuk, visszatértink az iddé kijelzés iizemmédba.

Iddkapcsold:

A funkcié az idékijelzés médban a K2 gomb lenyomasaval
engedélyezheté. A kijelzén tovabbra is a pontos idé lathaté, de a LED3
mellett a LED4 valtott wvillogédsa jelzi az izemméd aktivizalasat. A
pontos idé és a bekapcsolasi idé egyezése esetén a relé meghtuz, majd a
kikapcsolasi iddépontban elenged. A relé &allapota a CH gomb lenyomasaval
barmikor valthaté.

Idézités:

A funkcidé az idbékijelzés ilizemmédban a K3 gomb lenyomasaval
aktivizalhaté, a kijelzén az idézités beprogramozott iddallandédja
jelenik meg. Az idézitési folyamat az ENTER gomb lenyomasdra indul, a
relé meghuz, a kijelzén hatralévé percek és masodpercek szama lathaté.
Az iddzités végén, vagy ha a CH gombot megnyomjuk, a kimeneti relé
kikapcsol, a kijelzdre visszatér a pontos idé. Ha a folyamat lejarta
eldétt ismételten lenyomjuk az ENTER-t, a kijelzén ujbél a kezddérték
lathaté és innen folytatdédik a visszaszamlalas.

Kimenet Atkapcsolas:

A relé természetesen nem csak a programbél kapcsolhaté. A CH gombot
megnyomva a processzor valtja az RB2-es portjanak &allapotat, ezzel a
relét is ki vagy bekapcsolja.

Ahogy arrél koradbban szé volt, késziilt a mikrogépre egy iddézité
program is. (Az 6ra funkcié ebbél ki lett véve, ne zavarjon, ha valaki

csak mint idézitéként akarja hasznadlni az Aramkort.)

Perc/masodperces iddézitéd:

A ,TIMER1” iddzitdé program a kovetkezd szerint mikodik:
Szabadon beallithatoé egy 0.00-99.00 perc/masodperces idé
intervallum, ami az EEPROM meméridban tarolédik, tehat a tap

kikapcsolasa utan is megérzdédik.

A kijelzén alapallapotban 00:00 kijelzés lathaté.



A Start gomb (K4) megnyomasa utadn az kijelzén megjelenik a
beallitott idé, melynek visszaszamladlasa rogtén meg is kezddédik, egyben
bekapcsol a relé.

Ha a visszaszamlalas kozben Gjabb start impulzust kap, akkor a még
fent maradt iddéhéz hozzdadja a bedllitott alapidét és Gjabb start
impulzusok hatadsara mindig az alapiddével né a visszaszamlalasi idé.

Egy példa: mondjuk hogy 5 perc 15 masodperces idézitést &llitunk
be! A start utan 5:15 lathaté a kijelzén. Egy perc tiz masodperc mualva
4:10. Ha most ujra megnyomjuk a Start gombot, akkor 9:25 1lesz a
kijelzén, és persze ennyi idé mulva fog kikapcsolni a relé.

Az idézitési paraméter bedllitasa hasonlé az o6ranal leirt
beidllitidshoz, a Kl megnyomasakor a percek villognak, és a le/fel
billentytikkel - K2 és K3 - tudjuk médositani, majd a Kl 1Gjabb
lenyomdsakor a masodperceket. A Kl 1ujabb lenyomdsaval a bedllitasi
menibdl kilépiink, az érték taroldédik.

Végil nincs més hatra mint hogy sok sikert kivanjak az épitéshez,
hasznadlathoz. Viszontlatasra: Torkos Csaba 8100 Varpalota Tancsics u. 7.
Telefon: napkdzben: 88/473-784, egész nap: 06/30/9472-294, email:
mikroklub@vnet.hu internet: http://www.eprom.hu ,
http://www.mikroklub.hu




