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A PICKIT2 programozd

Az GUjabb kiadasd mikrokontrollerek +tobbsége tartalmazza a soros
programozas lehetdségét. A lényeg, hogy a betdltendd adatokat sorban, bitekre
bontva léptetjiikk be a mikrokontrollerbe. Mivel ez az algoritmus csak par IC
kivezetést igényel, lehetéséget ad arra, hogy a mikrokontrollert az
aramkorben - in circuit - programozzuk. Ez nagyon elényods, pl.
programfejlesztésnél, mivel nem kell a mikrokontrollert minden egyes program
verzié kiprébalasahoz kiemelni a foglalatabél az égetéshez.

Az USB-s PICkit2 PIC programozét a Microchip
készitette. A Microchip a teljes kapcsolasi rajzot, és
az égetdét vezérld 18F2550 firmware-jét is kozzétette,
igy valt lehetévé az utén épités.

A PICkit2 amigy a programozason kiviil sok PIC
tipus debuggolasara is alkalmas, valamint soros EEPROM
is égetheték segitségével.

Az eredeti, és az utanépitett ICD2 Osszevetése:

A mikodtetés, a funkcidk, a kezelt IC tipusok teljesen azonosak,
tekintve, hogy a vezérldé mikrokontroller kezeld programja is megegyezik az
eredetivel. Ebbdél az is addédik, hogy a firmware az MPLAB ujabb verzidival
frissiil, igy a j6évében megjelendé Gj PIC tipusok is kezelhetéek lesznek majd.

Fontos szempont volt a tervezésnél, a hagyoméanyos, kénnyen
beszerezhetd, furat szerelt alkatrészek, és az IC foglalatok alkalmazasa.

A gyari PICKIT2-esen van két soros EEPROM, és egy nyomégomb. Ezek arra
lettek kitalalva, hogy az EEPROM-okba to6ltott PIC programot hordozni
lehessen, és igy PC nélkil is fel lehessen programozni. Na én ezt a funkciét
soha nem haszndltam, az égetd eleve az USB csatlakozdéra kivezetett 5V-rél
mikodik, de ha meg is oldjuk a tépellatast, akkor is kényelmesebb a PIC-et,
vagy a PIC-et tartalmazé aramkoért vinni a PC-hez, égetdhoéz, mint az égetdt
eldszor feltolteni a tartalommal, aztan azt hurcolni PIC-hez.

A ,felesleges” alkatrészek elhagyasaval sikeriilt kb. az eredeti eszkoz
panelre méretére Osszehozni az aramkort.

De miért is érdemes utén épiteni, hiszen olcsén megvasarolhatéd?

Egyrészt a komplett dokumentacié, és a felépitésnek koszdnhetben az
aramkor nagyon konnyen Jjavithaté, ami egy fejlesztdeszkéznél bizony nem
hatrany.

Masrészt mar megjelent a PICKIT3. Csakhogy mig a PICKIT2 EEPROM
égetésre is alkalmas, a ,tovabb fejlesztett” PICKIT3 nem, valamint a PICKIT2-
hoz egy 6ndllé mikédtetd program is késziilt, mig a PICKIT3 csak az MPLAB-b6l
hasznalhaté! Es ki tudja meddig kaphaté a PICKIT2...

Es még egy fontos indok: amirél kevesen tudnak, a PICKIT2 mint logikai
analizator, és soros adatatviteli teszt eszkdz is hasznialhaté.



Az aramkor:
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stabilizalja az égetdéfesziltséget, és a kimend
tapfesziiltséget is.
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Hogy az égetd jé legyen az alacsony fesziiltségl, 2.5 voltos, és az 5
voltos tapfesziiltségd IC-khez is, szitkkséges a programozandd IC
tapfesziiltségének szabalyozasa. A 18F2550 egy pwm Jjelet kiild az R4-en
keresztiil a C8-ra. A kitdltési tényezdétdl fiiggéen persze valtozik az IC2A
miveleti erdsité negalt bemenetén keletkezdéd fesziiltség. A miveleti erdsitéd
pedig annyira fogja nyitni a Tl-et, hogy a pondlt bemenetére jutd fesziiltség
ugyanakkora legyen.

Ahogy latjuk, a kimeneti fesziiltséget a felére osztja az R5/R6 osztéd.
Igy pl. ha a negalt bemenetre 2 volt fesziiltséget general a mikrokontroller,
akkor miveleti erdésité addig engedi nyitni a FET-et, amig a kimeneten 4 volt
lesz a fesziiltség.

Azaz egy vezérelhetd, ateresztd fesziiltség stabilizatort kapunk. A FET
szinte teljesen ,kinyithaté”, igy a szlkés USB 5V - ami olyan 4,7-4,9V -
kiadhaté a tapfesziiltség kimenetre. (A T1 FET nagy teljesitménye most
feleslegesnek tilnik, viszont a kicsi maradék ellendllasa jél jon, masrészt
valamely ok miatt teljesitmény MOSFET-et nem nagyon lehet kapni kisebb
tokozasban.)

Azt, hogy mekkora a kimené tapfesziiltség, az RAl portjan méri a
mikrokontroller, és ami alapjan persze szabalyozza a pwm kitdltési tényezéjét
is.

A feszilltség mérésnél persze felmeriil egy probléma. A mikrokontroller
az 5 voltos téapfesziiltséget veszi referencianak a mérésekhez. Csakhogy az USB
5 voltja szinte soha sem pontosan 5 volt. A megoldas igyes, szoftveres
kalibracié. De errdl majd késdbb.
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Még egy szabalyozott fesziiltség kimenet kell, az égetéfesziiltségnek. Ez
12 volt korili érték a korabbi, és 3.6 volt az Ujabb PIC mikrokontrollerek
esetében.

A mikrokontroller a T4 tranzisztorral kapcsolgatja az Il tekercset. Az
ebbdl keletkezd induktiv fesziiltséglokések a D3-on keresztiil pumpalijdk fel a
fesziiltséget a Cl15-6n. A ,pumpdlds” eredményét az RAO0 portjan méri a
mikrokontroller, és igy tudja szabalyozni az égetéfesziiltséget.

A T6 nyitasaval 1lehet kikapcsolni az égetéfesziiltséget az MCL
csatlakozépontra. Ha pedig a vezérld mikrokontroller RA5 portjaval a T3-at
nyitjuk, akkor az MCL kivezetés fesziiltsége par tized voltra csokken.

A D3 és D4 shotky didéda. A D3-ndl a shotky gyorsasagat hasznaljuk ki, a
D4-nél pedig az alacsony nyitédsi maradék fesziiltséget.

Itt, a tap és égetdfesziilltségek témajadban irok le egy hibajelenséget.
Egy munka folyaman 18F46K22, és 12F1822 procikat kellett égetnem. Mar nagyon
sok PIC-et programoztam probléma nélkiil, de ezekkel gondjaim lettek. Volt
hogy nem akarta felismerni a tipust, nem tudtam toérélni, stb. (A ,gyari”
égetd ugyanezeket csinalta.) Atdugtam a PICKIT2-est egy olyan USB elosztéba,
aminek az 5 voltja egy kiilsé tappal van izmositva. Ez csodat tett, mind a két

IC-t simadn vitte. Széval



A PICKIT2 PC program:

A PICKIT2 égetét a PICKIT2.EXE, vagy az MPLAB programmal is
hasznalhatjuk. Ezek letdlthetéek a microchip honlaprél, de a mikroklub cd-n
is megtalalhatdéak. (A PICKIT2 2.61 a setup programja a mikroklb\pickit2
konyvtarban.)

h‘ BICkit 2 Programimer.. (=] @1
ke

File  Dewice Family  Programmer  Tools  Wiew  Help

PIC18F Configuration

Device: Mo Device Found 0000
User |Ds: FF FF FF FF

Checksum: 0000

-F"ICkit 2 found and connected. @ MIII:FII:'II:HIP

[ ] VDD PICKE 2 ;
[ on 50 2

i [ Eraze l’ Blank Check ] [] /MCLA v |

Program Memory

_’I-.in-a:-: I:.Inl_l;l. .v-i Source: Mone [Empty/Erazed]

Csatlakoztassuk az égetdét, és inditsuk el a PICkit2 programot, és figyeljik a
LED-eket. A kozépsé, a ,tapled” eleve vilagit, de a ,felismerés” alatt a
masik két LED-nek is villognia kell.

Ha nincs kipipalva a [N &EILTE S
~Manual Device Select”, File Device Family | Programmer | Took  View  Help
akkor az ége té PICT8F Canfiguration Read Device Chr4-R
automatikusan elkezd i el
keresni egy PIC tipust a :
csatlakozépontjain. Ussrile:  FFFFH

Checksum 0000 e

A program kezelése | Slaahek
egyszerti. A fajl meni PICKit 2 faurd an Verify-on Write @M“:nm:mp
import almenﬁjében tudek Clear Memory Buffers on Erase
beolvasni az égetendd [ | Hold Device in Resat VIDjD PICKit 2 :
é g O 50 &
tartalmat, a beégetést a - R S LS |

write, a kiolvasast a
read parancs aktivalja.

Program Memory Write on PICKIE Butbon

|HexO | Manual Device Select |

. Y PICkit 2 Programmer-To-=Go, . LE




# MPLAB IDE vB.30 - [Untitled Workspace]
"I File Edt Wiew Project Debugger RafRerEl

Az MPLAB PC program:

Tools Configure  Window  Help

0= ) - = A ; ELlUC A v MNons
A PICKIT 2 programozd az | Lo L
MPLAB programbdl is i
mikodtetheté. Valasszuk a ;ﬁﬂ;wa
~Select Programmer” meniibdl a 6 ANBSL Quick Programiier Bets
PICKIT2-6t.
& MPLAB PM 3
SREALICE
A program ezutan megkeresi, L0 PRO MATE TT
és felismeri, egyben teszteli is
az égetdt.
Az égetendé tartalmat a  IDE 1
,Eile” meniiben az »import” —_
alatt hozhatjuk be. —
[ = #h o ®

Build | Yerzion Contral I Fir‘u:l-in File:s | PICKit 2 |

Initializing PICkit 2 wersion 0.0.3.63
Found FICkit 2 - Operating System Version 2.32.0
Target power not detected - Fowering from FICkit 2 ([ 5.00%)

A programozd adapterek:

A  PICKIT2 csak a csatlakozasi pontokat biztositja az IC-k
programozasahoz. Ez elég is ha pl. aramkorben programozzuk a
mikrokontrollert, de a DIP tokos IC-k "szokasos" programozasra - berakom az
IC-t a foglalatba, beprogramozom, kiveszem - 6ndlléan nem hasznalhaté.

Hogy ez mégis lehetséges legyen, késziilt egy
EEPROM, és egy mikrokontroller programozd adapter.

A PIC adapter a DIP tokos 8, 14, 18, 20, 28
és 40 labu mikrokontrollerekhez hasznalhaté, és a
programozé kivezetéseit a PIC megfeleld
kivezetéseire csatlakoztatja.

Az égetendé IC-t a széles vagatd programozéd
foglalatba kell «csiptetni. Csakhogy mindegyik
tokozasnadl mas és mas helyre esnek a programozd
kivezetések. Ezt a problémat ugy oldja meg az
aramkoér, hogy négy csatlakozé van az adapteren. A CS40-es csatlakozé a 40
labu PIC-ek megfeleld kivezetéseire vezeti a programozé jeleket. Ugyanigy a
CS28 a 28, a CS18 a 18, és a CS8 pedig a 8/14/20 1labu PIC-ek megfeleld
labait koti Ossze a programozdval.

Egy 6-os tiiskealjzat a PICKIT2 programozdé kimend csatlakozédja, igy az
O0sszekotd kabel egyik vége tehat egy 6-os tiiske, a masik felén egy 6-os
szalagkabel csatlakozé.

De errél egy kiilon leirds, a PICKIT2ADAP.PDF szdl.



Bedobozoléas:

A panel felfogatdé furatai a "G41l3"-as
- szurke midanyag doboz - csonkjaihoz
igazodik.
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EEPROM programozads PICKIT 2 programozdval:

A PICKIT2 programozé nem csak 388
mikrokontrollereket, hanem EEPROM-okat is tud
programozni. (BAar mintha ezt titkolnd a MICROCHIP,
Pl. a program helpjében egy sz6 sem esik arrél,
hogy ezt hogyan is lehetne. A pickit3-rél1l meg mar
volt szb..)

Az EEPROM programozd adapter:

Az EEPROM programozé adapter a PICKIT2
kivezetéseit csatlakoztatja az EEPROM labaihoz.
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A hasznilat magatél értetédd, rakjuk az EEPROM-ot a megfeleld
foglalatba - a 93xx, 24xx, és 25xx csaladnak kiilén-kilén foglalata van -
dugjuk a PICKIT2 aljzatédba, és a PC program Read és Write parancsaival tudjuk
az olvasas és iras miveleteket elvégezni.

Egy fontos dolog, hogy csak akkor olvassa be a binaris adatformatumban
mentett adatokat a PICKIT2 PC programja, ha a fajl kiterjesztése .BIN (Ha
nem, akkor at kell nevezni.)



Kalibralas, tesztek:

Elészor is: a készen rendelt PICKIT2
programézék tesztelve vannak, tehat az
alabbiakat nem szitkkséges elvégezni,
rogtoén hasznalhatodak.

Ahogy arrél mar volt szé6, a PICKIT2
mérések referencidjanak az USB-rél kapott
5 voltot veszi. (Ami nem biztos hogy 5
volt.) Ha ki akarjuk kiszobélni ezt a
mérési hibat - és igy pontosan adja ki az
égetd a tapfesziiltséget - akkor
kalibralhatjuk az eszkozt.

A Tools meni Calibrate VDD and Set Unit

Programmer | Tools | View Help
avice Found
FF FF
Target YOI Source [
Display Unimplemented Config Bits 3
ad Calibrate VDO & Set Unik 1D, . !?@ |
I'tsr WPP First Preanrar Frikew P

almeniijében van erre lehetdéség.

A kezddékép az elébb emlitett
dolgokrél szdl, és hogy sziikségiink
lesz egy multiméterre, wvalamint ha
egy masik USB porton hasznaljuk
majd az égetét, akkor
értelemszerlien meg kell ismételni
a kalibraciét. Valamint adhatunk
egy azonositét is az égetdnknek.
(Utdébbinak akkor van értelme, ha
egy gépen tobb PICKIT2-est akarunk
hasznalni, és igy tud a program
kozilik valasztani.)

A kovetkezé 1lépésben kapunk
egy figyelmeztetést, hogy a teszt
alatt ne csatlakozzon az égetd se
IC-hez, se aramkoérhédz.

A feszilltség mérést a 3-as
és a 2-es lab kozott végezziik.

Ide a PICKIT2-es kb. 4
voltos fesziiltséget fog adni. Es

egy figyelmeztetés: a Next-re
kattintva torlédik a korabbi
kalibracié.

]

r.mwm.. P
F® DialoeC 2

PICkit 2 VDD Calibration

Thiz wizard calibrates the PICkt 2 %0D to provide better
accuracy in both getting the PICK 2 ¥DD output voltage and
reading target voltages. A Yaltage Meter iz required faor
calibration. Additionally, a name or identification string may
be azzigned ta the PICKIt 2 unit.

[t iz impartant to naote that the PICk 2 references all voltages to
the USE port voltage. Therefore, the calibration iz DMLY valid
for the USE port on which is it run. kMoving the PICKRE 2 to
another USE port or PC may causze it to need to be recalibrated.

The calibration iz stored in the PICKE 2 unit, 2o it will remain
calibrated when uzed with MPLAR.

Clear Calibration ]

PICkit 2 VDD Calibration

Step 1:
hdake zure the PlICkit 2 1z naot
conhected to any device of circuit

1
2 DD
E GMD board.
a5
] Step 2:
Connect a voltage meter between
— pin 2 /D0 and pin 3 (GRDY of the
PICkit 2 ICSP connector.
Step 3:

Click MEXT and the FICkit 2 will apply approxirmately
4 %aoltz to the VDD pin.

CAUTION: Clicking MEXT waill eraze exizting calibratian.

¢ Back ] [ f et > J [ Cancel
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Ha mégis a Next-re kattintunk,

akkor be kell irnunk a PICKIT a&altal PICkit 2 VDD Calibration
kiadni kivant 4.000 volt helyett a valés Step 4
értéket, amit a multiméterrel mériink. ; Enter the actual voltage measured
- 2 OO on the volt meter in the box below, up
Mondjuk, hogy 4.3 voltot mérink, EGND S e
irjuk be ezt. Logikusnak tilnik, hogy a &
nullidkat letdérdlve, 4.3-ra javitsuk az |4-':":":I Vlts Measured

értéket. De ezt a program nem __.__.__
fogadja el! A pont helyett vesszd i%]-"'

kell! (Micsoda piti programhiba.)
Széval irjuk be a 4,3-at, FICkit 2 VDD Calibration
majd kattintds a Calibrate-ra. ] Step 4
Enter the actual voltage measured
T = 12 OO on the volt meter in the box below, up
E GMND to 3 decimal places.
:
43 Yalts Meazured
Step B:
Click the CALIBRATE button to calibrate the PICkit 2.
Calibrate ]
[ < Back ] [ Meut » ] [ Cancel J
g e
j |4,3 Yoltz bMeasured
A sikeres kailbracié wutéan Step &
tudunk egy 14 karakteres Click the CALIERATE button to calibrate the PICKit 2.
azonositét adni az égetdédnknek. Calbrap
De ez - kivéve ha valamiért CALIBRATION SUCCESSFULL
tobb égetdt akarunk hasznalni egy
gépen - felesleges, kattintsunk a | T T

Finished-re!

Unit Identification Name
(Optional)

% You may give the PlCkit 2 unit an identification string of
up to 14 characterz. Itwill be dizsplaved when this
application connects to the PICKt 2 and in the title bar
of the main form.

Thiz identification string is not uzed by the application at
all and iz provided zolely for the uzer to identify different
FlCkit 2 units.

| || AssinUnitiD |




Egy esetleges hibakeresésnél jél jon a Tools menii

1

Lagie Tool. ..
Troubleshooting, azaz hibakeresdé meniije.
Chedk Communication
Ellendrizhetjilk a kiadott tapfesziiltséget — VDD - "ubeshoct. Iy
az égetdfesziiltséget — VPP - és a vezérld jeleket is. Downiload PICKE 2 Operating System

| PiCkit 2 Troubleshooting

PICEKit 2 Troubleshooting

Thiz wizard can be uzed to help insure that your PICKit 2
iz operating properly, and that all neceszam ICSP
pragramming signals are propery connected to your
PIC® microcontroller device.

To werify that the PICkit 2 is working properly, the PICkit 2
programmer should be disconnected from any target device
and circuitry. In the following zteps check the outputs of
ICSF connector with a voltmeter and osciloscope.

Ta verify connectivity frarm the PICKit 2 to your FIC®
micracontraller device, connect the PICKi 2 ICSF connector
to the target. Yerify all signals reach all appropriate device
ping with a woltmeter and ozcilozcope.

< Back Mewt » ][ Cancel l

Y

B

Test VPP

Resultz:

/MCLR Off

Step 2: Verify VPP
1) ¥PP for this family: 12.0 Volts.

21 Click "Test YPF" to check VPP voltage.

3 Click "MCLE On"to check azsering
IMCLR QYFP =0 %)

43 Click "TMACLRE Off" to check releazing
IMCLRE (PP = tri-zstate)

Test Passed:

1.8V

Fleaze check the device IMCLR-VFF
pinwith a voltmeter to verify it sees
the appropriate WYFFP voltage.

¢ Back ] [ et » ] I_ Cancel

]

PiCkit 2 Troubleshooting

Step 1: Verify VDD
13 Adjust VDD level for vour circuit.
(Limitz zet by active familka

1
2
3
g 23 Click "Test"to turn on YDD.
i1

3 iz important to verify results
uzing avolt meter at all YOD pins.
The actual voltage iz dependent
on the host USE Yoltage.

Lo

3 o

Results:
| 45Y

Test Pazzed:

FICkit 2 detected an expected voltage
an the VDD pin. (MNOTE: slow rize
tirnez can still cauze VDD Errars)
Click "Mext ="to test VPP,

[ < Back ][ R ”_ Cancel ]

EJ.CI.r.i.t_ 2 Troubleshooting

Step 3: Verify PGC + PGD
L1 PGD / ICSFDAT Yerify signal states
% END Toggle 30kHz at device ping with
4 PGD - a volt meter.
g High VDD
Low [GND) Itiz recommended
to uze an oszcillo-
PGE / ICSPCLE SR R
wavetform edges
- [ Toaggle 30kHz . —
%oup [ High MOD) Al el
4 will toggle the pin
5 PGC
E Lo [GRDY at approximately
30kHz.




A ,device list” frissitése:

A PICKIT2 altal kezelt IC-k valasztékat az alabbiak szerint
frissithetjik:

A PICKIT2 program installasa utan keressitk meg azt a konyvtarat, ahova
a programot a windows rakta. Ez alapértelmezésben a

Program Files\Microchip\PICkit 2 v2\
Itt pedig 1irjuk felil PK2DeviceFile.dat £fajlt annak 1legfrissebb

verziéjaval. (Ez megtalalhaté a Microchip honlapjan, a mikroklub CD-n pedig a
mikroklb\pickit2\devicefile-new\ konyvtarban lesz.)

[-e-] * | [mklub 2010.08] D a(z] 551 188 k-bdl zzabad E] [-e-] » [névtelen] 72 201 268 alz] 488 375 968 k-bal szaha E]
e:AMikroklbispickit2\devicefile-new\™. = ::\Program Files\MicrochipAPICkit 2 w24=.* ]
Név Kit. [Méret [IDatum Attr. | [Név Kit. |Méret [IDatum Attr. |
el -1 <DIR> 20010.08.02 10:15r--- el <DIR> 2009.09.08 16:53 ----
- r;'] readme kxt 324 2010.08.02 10:23 r--- CJIDBE Demo] <DIR> 2009.09.08 16:52 ----
D PK.2DeviceFile dat 173197 2010.06.04 16:34 r--- O[5 0unds] <DIR> 2009.09.08 16:52 -
-_-'.-:-'a-Pl[:kitz ini 900 2010.08.03 13:47 -a--
[ 1PK2DeviceFile dat 173197 2010.06.04 16:34 -a--
ﬁpltkith exe 524 288 2009.03.24 12:34 -a--
[Z] PICKit 2 Readme [E4 58 139 2009.03.24 10:56 -a--

Kapcsoldédé dokumentaciodk:

Az EEPROM és a mikrokontroller programozé adapterek részletes leirasa
a PICKIT2ADAP.PDF-ben.

Egyéb PIC égetdék, ,debuggerek”, mint pl. az ICD2 és a Willem programozd
leirasa is letdlthetdé a lenti honlapcimrdél, vagy megtalalhatdéak a ,mikroklub
cd”-n.

A PIC BASIC nyelvld programozasardél, egy program letoltésérél a PICKIT2-
vel a PICDEMO panelbe, sz6l a PICBASICDEMO.PDF.

Végil nincs mads hatra mint hogy sok sikert a hasznalathoz.
Viszontlatasra: Torkos Csaba 8100 Varpalota Tancsics wu. 7. Telefon:
napkézben: 88/473-784, egész nap: 06/30/9472-294, email: torkoscs@gmail.com
internet: http://www.eprom.hu , http://www.mikroklub.hu




