Mikrogép PIC mikrokontrollerrel (Kapcsold éra, iddézitd)

Egy olyan A&ramkér volt a cél,
aminek legyen

- 4 szamjegyes LED kijelzéje

- egy relés, akar 230 voltos fesziiltséget
kapcsolé kimenete.

- 4 nyomdégombja

- és a kisérletezé kedvi felhasznalédk
aramkoron belil programozhassak a procit.

Az Aaramkori kialakitas tokéletesen
megfelel pl. a kapcsolé o6ra, idézité,
szamlalé funkcidknak, de a MIROCHIP PIC
mikrokontrollerekkel vald :
kisérletezgetéshez, azok  programozadsanak megismeréséhez is alkalmas
segédeszkoz lehet.

Az Aaramkodrre készult mar éra/idézitd, két fajta perc/masodperc idézitéd,
,napos”, és egy ,bomba” idézité program is. De ezekrdl majd késdbb.

Az aramkor:

A panelre keriilt a mikrokontroller, a tapegység, a négy szegmenses LED
kijelzd, négy billentyd, és egy 5A/250V-os (TAKAMISAWA JS tipus) relé is.

Az aramkor kozponti egysége egy 18 laba PIC mikrokontroller lehet, pl.
16F84, vagy 16F627, 16F628. Az eldbbi tipusok programmeméridja atirhatéd, és
egy belsé EEPROM tarral is rendelkeznek.
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Az dbraijel:

A rendszer mikodéséhez  sziikkséges Orajelet egy kvarcoszcillator
biztositja. A Cl, C2 kondenzator a rezgés biztos beindulasdhoz sziikséges, de



az oszcillator frekvenciajadnak finom hangolasa is lehet a szerepitk. Az
értékiikk novelése kicsit lassitja rezgési frekvenciat. (Ez akkor érdekes, ha
pl. 6raként hasznalnank a mikrogépet, és pontositani akarjuk az idémérést.)
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A tapeqgyséq:

A D1 kivédi az esetleges forditott tépbekotésbdl adoédéd katasztréofat, a
C4-el megszirt fesziiltséget egy 7805-8s Aramkdér 5 volton stabilizalja. A +/-
sorkapcsokba kb. 8-20 volt kozotti DC fesziiltséget kossiink. Egy 300 mA-es, 9,
vagy 12 voltos dugasztap példaul tokéletesen megfelel.

A LED kijelzd és a billentylzet:

Az RA(O-3 és RB4-7 portokkal egy négy szegmenses LED kijelzét hajtunk
meg, de ide csatlakozik a Kl-4 billentyd is.

A négy szamjegyes kijelzén a szamok sorban egymas utan, multiplex
izemmédban jelenithetdék megq.

A kijelzéshez két darab VQE l4-es tipusu két digites, ko6zd6s andédos LED
kijelzét hasznalhatunk, de természetesen megfelel mas, hasonld labkiosztasu
dupla szamjegyes kijelzdé is. (Pl. LTD 585, VQE 24)

A processzornak a szamjegyeket sorban, egymas wutan kell kiilldeni a
kijelzdre. A 7447-es (7446, 74LS247) IC dekédolja a processzor altal kiildott
BCD szamjegyeket, és meghajtja a szamkijelzé LED-jeit. (A 74LS247 abban
kiilonbozik a 74LS47-td8l, hogy a hatos, és kilences szamjegy felsd, illetve
alsé vizszintes szarat is kijelzi.) A RB4-7-re csatlakozé T1-T4 tranzisztorok
a kivalasztott szegmensre adjak a tapfesziiltséget. A tipusuk, pl. BC 212, BC
558, vagy BC 327 lehet. A 7447-es kimenetei egy-egy 150-300 ohmos soros
ellenallason keresztill kapcsoldédnak a kijelzé szegmenseire. A két-két
szamjegyet (pl. ha iddékijelzést akarunk, akkor az érakat és a perceket) egy



folyamatosan vilagité tizedespont valaszthatja el. Ehhez az kell, hogy az R19
jeld ellendllas be legyen forrasztva.

A Kl-4 billentyd allapota a kijelzé meghajtassal szinkronban kérdezhetd
le. Ha pl. proci az RB4 portot alacsony szintre kapcsolja, a Tl nyit, és az a
rakapcsolt szegmensre tédpfesziiltséget ad. Ilyenkor a mikodtetd program az RB3
port allapotat is beolvassa. Ezt alapallapotban az R2-es magas szintre huzza,
de ha a K1 le van nyomva, akkor az most szintén alacsony szintre keriil, innen
tudja a proci, hogy megnyomtuk a Kl-et. Persze a masik harom billentyd
lekérdezése hasonlé.

A PIC mikrokontroller soros programozasa:

Az mai mikrokontrollerek tobbsége tartalmazza a soros programozas
lehetdéségét. Ez lehetdséget ad arra, hogy a mikrokontrollert az aramkoérben -
in circuit - programozzuk. Ez nagyon elényds, pl. program fejlesztésnél,
mivel nem kell a mikrokontrollert minden egyes program verzié kiprébalasidhoz
kiemelni a foglalatabdél az égetéshez.

Megkonnyitendé azok dolgat, akik a panelt "kisérletezésre" (is)
hasznaljak, a soros programozashoz szilkkséges csatlakozépontok - MCLR, VCC,
GND, DATA, CLK, - egy 2x3-as tiiskére ki vannak vezetve.

A sorrendjilkk megegyezik pl. a PICKIT2, vagy az ICD2 PIC programozd
program csatlakozéjanak kiosztasaval.

(A PIC-ek soros programozasardél a PICKIT2, ICD2-rél, és altaldban a PIC
mikrokontrollerek programozasardél bévebb leirasok vannak a lenti honlapon, és
a ,mikroklub” CD-n.)

Néhany gyakorlati tandcs a készilék Osszeépitéséhez:

Ellendérizzitkk le a panelt olyan szempontbdél, hogy az egymashoz koézel esd
félia csikok koézt nincs-e roévidzar. (Féleg a két IC 1lab kozott elmend
vezetékekre kell figyelni.) Ezt a miveletet az alkatrészek beforrasztasa utéan
megismételhetjitk. Az IC-ket lehetdleg rakjuk foglalatba. Egy esetleges
késébbi javitasnadl ez a tobbletkdltség béven megtériil. Az IC-k l-es 1laba,
valamint a polaritas fiiggé alkatrészek pozitiv sarkanak forrpontja szogletes.

Ha mindent rendben talalunk, még az IC-k behelyezése eldétt mérjik le az
IC-k tapfesziiltségét. (5 volt +/- 2-3 tized voltnak kell lennie.)

Figyeljik a 7805 melegedését, ha sziikséges, szereljiink ra hitdébordat.



A mikoédtetd programok, ,alkalmazasok”:

A mikrogépre - eddig - harom midkodteté program készilt. Egy
6ra/idézitd, egy perc/masodperces, és egy ,bomba” idézité program. Nézzik
eldszdér a kapcsold é6ra/idézité programot:

A kapcsold déra/iddzité:

A programmal a mikrogép mint egy kapcsolé oéra, és masodperc felbontasu
idézité mikodhet. A relés kimenetre megadhaté egy be, és egy kikapcsolasi
idé, wvalamint egy perc/mp alakban megadott iddzités. (Késleltetett
kikapcsolasnak hasznalhatjuk.)

A programnak két valtozata is van, az eredetileg PICl6F84-esre irt
programnak lett egy 16F627-es mikrokontrollerre atdolgozott verzidja.
Mindegyik 4.1943 Mhz-es kvarcot vesz alapul az idéméréshez.

A pontos idd8, és a kapcsolasi idék a billentylkon keresztiil allithaték
be. A beprogramozott kapcsolasi adatok a mikrokontroller EEPROM-jaba irédnak,
tehat egy esetleges aramsziinet esetén csak az idébeallitast kell elvégezni.

A program a négy billentyilre a koévetkezd funkcidkat osztja: K1 az ENTER
(érvényesit), K2 és K3 a le/fel vagy csokkentés/névelés funkcidt latja el egy

paraméter értékének bedllitadsandl, végil a K4 a CH, (CHANGE - valtas) a
vezérelt kimenet (RB2) Aallapotanak valtasara szolgal. A K2 és K3-nak van egy
masik szerepe 1is, - «csak az idékijelzés médban. A K2-vel lehet az

idékapcsolét  (ébresztés funkcidt) ki/bekapcsolni, K3-al pedig idézitéd
funkciét eldéhivni.

A felprogramozas:

A mikrogépet bekapcsolva a LED kijelzén az idé kijelzés lathatd, az L3
masodperces itemben villog.

A LED kijelzén tehat alapallapotban az éra/perc lathatdé. Ha az ENTER-t
lenyomjuk, - ezzel belépiink a beallitas ilzemmédba - az oOra szamjegyei
villognni kezdenek, és az L3 most folyamatosan vilagitasra valt. A LE/FEL
billentyldkkel tudjuk az éra értékét léptetni - le vagy felfelé.

Az ENTER-el a beallitott érték érvényesithetd, ezzel egyben belépiink a
perc beallitéds meniipontba. A percadat beallitdsa hasonlé az o6raéhoz, tehat a
kijelzén a percek villognak. A bedllitas és az ENTER lenyomasa utadn a
masodperc jelenik meg - villogva.

A masodperceket a LE vagy FEL billentydk valamelyikével nullazhatjuk.

Ezutdn a bekapcsolasi, majd kikapcsolasi oéra/perc &llithaté be, az
elébbiek szerint. A bekapcsolasi idé beallitasa alatt a LED4, a kikapcsolasi
beallitasnal a LEDS5 ég.

Véqgil, pedig az iddézité iddéallanddéjanak beallitasa - ami 1mp-tol 59
perc 59 mp-ig terjedhet - kovetkezik, a mdédszer hasonld az elézdekhez. Az
idézités beallitas alatt a LED4 és a LED5-is ég.

Ezzel mikrogépet felprogramoztuk, visszatértiink az idé kijelzés
izemmédba.



Idékapcsold:

A programozott idé kapcsolas funkcidét az iddékijelzés médban a K2
gombbal kapcsolhatjuk ki, wvagy be. Bekapcsolva a kijelzén tovdbbra is a
pontos idé lathaté, de a LED3 mellett a LED4 valtott villogasa jelzi az
izemméd aktivizalasat. Amikor a ,pontos idé” eléri a bekapcsolasi iddét, a
relé meghtiz, majd a kikapcsolasi iddépontban elenged. A relé allapota a K4 -
CH - gomb lenyomasaval barmikor valthaté.

Idézités:

A  funkcié az idékijelzés iizemmédban a K3 gomb lenyomasaval
aktivizalhaté, a kijelzén az iddézités beprogramozott iddéallandéja Jjelenik
meg. Az idézitési folyamat az ENTER gomb lenyomasara indul, a relé meghuz, a
kijelzdén hatralévé percek és masodpercek szama lathaté. Az iddézités végén,
vagy ha a CH gombot megnyomjuk, a kimeneti relé kikapcsol, a kijelzére
visszatér a pontos idé. Ha a folyamat lejarta eldtt ismételten lenyomjuk az
ENTER-t, a kijelzén ujbél a kezdbéérték 1lathatdé és innen folytatédik a
visszaszamlalas.

Kimenet &atkapcsoléas:

A relé természetesen nem csak a programbél kapcsolhaté. A CH gombot
megnyomva a processzor valtja az RB2-es portjanak allapotat, ezzel a relét is
ki wvagy bekapcsolja.

Ahogy arrdél korabban szdé volt, késziilt a mikrogépre egy ,csak” idézitéd
program is. (Amibél az éra funkcidé ebbdl ki lett véve, ne zavarjon, ha valaki
csak mint idézitéként akarja haszndlni az Aramkort.)



Perc/masodperces idézitdk:

Tébb verziéja is van. Mindegyiknél egy perc/masodperc id&zités
allithaté be, de mlkodésiik kicsit eltér. Lassuk:

A ,TIMER1” idézitd program a kovetkezd szerint mikodik:

Szabadon beallithaté egy 0.00-99.00 perc/masodperces idé intervallum,
ami az EEPROM meméridban taroldédik, tehat a tap kikapcsolasa utan is
megdérzddik.

A kijelzén alapallapotban 00:00 kijelzés lathato.

A Start gomb (K4) megnyomdasa utadn az kijelzén megjelenik a bedllitott
idé, melynek visszaszamlalasa rogtén meg is kezddédik, egyben a relé is
bekapcsol.

Ha a visszaszamlalas koézben ujabb start impulzust kap, akkor a még fent
maradt idéhéz hozzadadja a bedllitott alapidét. Minden Gjabb start impulzus -
K4 lenyomas - hatadsara az alapidével névekszik a visszaszamlalasi idé.

Egy példa: mondjuk hogy 5 perc 15 masodperces iddézitést allitunk be! A
start utan 5:15 lathaté a kijelzdédn. Egy perc tiz masodperc mulva 4:10. Ha
most Ujra megnyomjuk a Start gombot, akkor mar 9:25 lesz a kijelzén, és
persze ennyi iddé milva fog kikapcsolni a relé.

Az idézitési paraméter bedllitadsa hasonld az 6ranadl leirt bedllitashoz,
a K1 megnyomasakor a percek villognak, és a le/fel billentylkkel - K2 és K3 -
tudjuk médositani, majd a K1 Gjabb lenyomasakor a masodperceket. A K1 djabb
lenyomasaval a beallitasi menibdl kilépiink, az érték tarolddik.

A ,TIMER2” idézité program pedig igy mikoédik:

Itt is bedllithaté egy 0.00-99.00 perc/masodperces idé intervallum, ami
persze a tap kikapcsolasa utédn is megdrzdédik.

A kijelzén bekapcsoladas utdn az utoljara bedllitott idé 1lathatd. (Pl.
5:15 , ha 5 perc 15 masodpercet 4&allitottunk be.) Az L5 LED egy hertzes
utemben pislog.

A Start gomb (K4) megnyomdsa utan megkezdédik a visszaszamlalas, a relé
bekapcsol, a kijelzén a hatralévé idé lathaté, az L5 LED pedig folyamatosan

ég.

Ha a visszaszamlalas kozben ujra megnyomjuk a K4-et, akkor megall a
visszaszamlalas, a relé is kikapcsol, a LED pislogasra valt - stop funkcié -
és csak egy ujabb start impulzus - K4 lenyomas - hatasara folytatdédik az
idézités. (Pause, vagy start/stop funkcid)

A K2 nyomébgomb megnyomasa ledllitja az idézitést, kikapcsolja a relét,
és a kezdd allapotot veszi fel. (Példank szerint djra az 5.15 lathaté a LED
kijelzdn.)

Az idézitési paraméter bedllitadsa azonos az elébbi verzidhoz azaz a Kl
megnyomasakor a percek villognak, és a le/fel billentyikkel - K2 és K3 -
tudjuk médositani, majd a K1 Gjabb lenyomasakor a masodperceket. A K1 djabb
lenyomasaval a bedllitasi meniibdl kilépiink, az érték tarolddik.



"Bomba” iddézité:

Megannyi akcié film visszatérd kliséje, a hazat/varost/vilagot
elpusztité bomba vészesen porgdé visszaszamlalédja, és az eldtte toprengé hés,
aki mindig az utolsé masodpercekben vagja el a piros/kék/fekete vezetéket.
(Vagy ahogy egy Leslie Nielsen csupasz pisztolyos filmben latjuk, egyszerien
kirantja a konnektorbdél a mindent elpusztitdé kédceradjt.)

Es persze azon most ne akadjunk meg, hogy a £6 gonosz miért is rak egy
remekiil 1lathaté kijelzét a pokolgépéhez, tajékoztatva az elétte piszmogd
féhést, hogy még meddig babralhat nyugodtan.

Természetesen ez a program se ,éles” bevetésekhez késziilt, hanem egy
kalandparknak, ahol paintball-os harcosok jatsszdk wUjra Bruce Willis féle
akciodkat.

A ,Bomba” idézité program a koévetkezd szerint mlkodik:

Ez egy ,bomba”. Ha megnyomjak az "indité" gombot, akkor elindul az
idézités, a kijelzdn a vészesen fogyd perc/masodperc kijelzés lathaté.

Ha 0.00-ra futott le az idézités, ,robban a bomba”, ez esetben 1
masodpercre meghiz a relé. (Fény és hangjelenségeket aktivalva.)

Az inditéds utédn mar csak egyetlen esély van az életben maradasra, ha
megnyomjak a "ledallité" gombot. Semmi massal nem 4&llithaté 1le a
visszaszamlalds, csak igy. De ha megnyomtdk a ,ledallité” gombot, akkor
megall, ,kimerevedik” a kijelzés, és nem megy tovabb, barmit is nyomkodnank
utana.

Az aramkor ki/bekapcsolasa aztan indulhat djra a mdéka, illetve ha a
lejart az idé, élesednek Gjra a nyomébgombok.

Beallitas:
egy 0.00-99.59 perc/masodperces idézités &llithaté be, ami az EEPROM
meméridban taroldédik, tehat a tap kikapcsolasa utéan is megdrzdédik.

A kijelzdén alapallapotban 00:00 kijelzés lathaté.

Az inditdé gomb (K2) megnyomasa utan a kijelzén megjelenik a beallitott
idé, melynek visszaszamlalasa rogton meg is kezddédik.

Ha a visszaszamldlas kozben megnyomjuk a leallité gombot, (K3) akkor
a megall a visszaszamlalas, a kijelzdén kimerevedik a még visszamaradé idé. (A
filmekben ez altaldban ugye 1-2 masodperc.)

Az iddézitési paraméter beallitasa: a K1l az iizemmdéd valasztd. Ezzel
tudunk a beallitas, vagy a hasznalat iizemméd koézott valtogatni.

Bedllitaskor a percek villognak, és a le/fel billentyikkel - K2 és K3 -
tudjuk azt médositani. Majd a Kl 1Gjabb lenyomasakor, wugyanigy, a
masodperceket. A Kl ujabb lenyomasaval pedig kilépiink a bedllitasi meniibdl,
és az érték tarolddik.



"Timer365” nap iddézitéd:

Altaldban az idézitdk ora/perc, vagy perc/masodperc tartomanyban
mikédnek. De mi van ha jéval nagyobb idét akarunk kezelni? Egy napot, egy
hetet, hénapot, vagy akar egy évet? Kell egy ,napos” idézité. (Az egyik ilyen
feladat az volt, hogy egy kotelezd karbantartasra kellett figyelmeztetd,
kapcsolé jelet adni. A masik esetben csak nyaron akartak mikoédtetni egy
berendezést.)

Széval napi idézitést lehet bedllitani, az 1-999 tartomanyban.

A beallitéds az elébbiekhez hasonldé, a ,szokédsos”. A K4 megnyomasara
lépink be a beadllité meniibe, a két le/fel billentylivel beadllitom a napot -
ilyenkor villog - a K4d-el érvényesitem.

Az inditas a Kl-el, de annyival "megbolonditva", hogy az indité
gombot legaldbb 5 mp-ig kell nyomni. (Miért? Hogy nehogy valaki véletleniil
Gjra inditson mondjuk egy 100 napos idézitést.)

A kijelzdén aztan persze 24 oranként csokken a szamlalé. A hatra maradd
napok szamadt a program menti az eeprom — nem felejté - meméridba, szdéval egy
esetleges aramsziinet esetén is csak par 6ra veszik el.

Az iddézités alatt a relé behuz, a mikodést egy led pislogas is jelzi.

Végiil nincs mas hatra mint hogy sok sikert kivanjak az épitéshez,
hasznalathoz. Viszontlatasra: Torkos Csaba 8100 Varpalota Tancsics u. 7.
Telefon: napkézben: 88/473-784, egész nap: 06/30/9472-294, email:
mikroklub@vnet.hu internet: http://www.eprom.hu , http://www.mikroklub.hu




